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<) SENTETIK BiYOLOJI NEDIR? OO

Sentetik biyoloji, mtihendislik ilkelerini kullanarak biyolojik sistemleri tasarlama,
insa etme ve yeni islevler kazandirma bilimidir.

~————— SENTETIK BiYOLOJi TASARIM DONGUSU
1. TASARLA 2. INSA ET 3. TEST ET 4. OGREN VE GELISTIR

Elde edilen sonuglara gore

istenilen bir iglev igin
biyolojik sistem tasarlanir.

Tasarim, DNA parcalari Sistem bir hiicreye yerlestirilir
birlestirilerek olusturulur. ve islevi test edilir.

tasarim iyilestirilir ve dongti
tekrarlanir.
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i UYGULAMA ALANLARI

TEMEL ARACLAR VE BILESENLER
DNA Pargalar Biyolojik Devreler Konak Hiicreler Teknolojiler SAGLIK CEVRE TARIM ENDUSTRI GIDA
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Promotérler, genler, Genetik parcalarin Bakteri, maya, bitki DNA sentezi, gen




FEKNIK KAPASITE

AlphaGenome Modelinin
Teknik Kapasitesi ve Onemi

AlphaGenome, genomik arastirmalarda 6ngori kapasitesini
yeniden tanimlayan nesil atlatici bir yapay zekd modelidir.

# Uzun Dizi Analizi

1 milyon baz ciftine kadar olan DNA dizilerini tek
seferde igleyebilme kapasitesi

# Duzenleyici Kod Cozme

Genetik dizenleyici bolgeleri %85 dogrulukla
tanimlama ve yorumlama yetenegi

® Butuncul Biyolojik Modelleme

insan, hayvan ve bitki genomlarini kapsayan
cok-tuirlt analiz platformu
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Baz Cifti

Tek analizde islenebilen
maksimum dizi uzunlugu

Dogruluk Orani

Genetik dlizenleyici kod
tanimlama basarisi

Biyolojik Alan

insan - Hayvan - Bitki genom-
larinda es zamanl uygulama

4/
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1. Girdi: DNA Dizisi

insan genomundaki
herhangi bir bélge

AlphaGenome Nasil Calisir?

AlphaGenome, DNA dizisinden hicresel etkileri tahmin etmek i¢in derin 6grenme kullanan
temel (foundation) bir genom modelidir.

2. Tokenizasyon

DNA dizisi, modelin
isleyebilecegi sayisal

3. AlphaGenome Modeli

Buyuk olgekli Transformer mimarisi,
uzun menzilli bagimliliklar 6greniir

(6r. 1 Mbp) token'lara déntsturdlir. (> 1 milyon baz ¢ifti baglam).
Pozisyon -
1 500,000 1.000,000 AlphaGenome
f t t g 1 Transformer
...ACGTGCTAGCTAGGATCGAT... @ [E ( )
DO@@C T
~200.000 baz cifti
(1 megabaz) -
ORNEK: 1 Mbp'lik bir genom bélgesi igin tahmin giktisi
chr1: 100,000,000 100,200,000 100,400,000 100,400,000 100,600,000 100,800,000 101,000,000
Tahmin edilen izler f g —t ; f :
(6rnek hiicre tipi) | @
[@] RNA-seq (Gen ifadesi) M _L_lJLLL__&.L_.M 1 .’
\ (€4
@ H3K27ac (Aktif enhancer) A Aua . n | .‘ A “ A K
|
J  ATAC-seq (Agik kromatin) .“ A ) | . I‘ ! “ A “ A A
o
_ 4 by 1 [ | "I 1 W =

J  H3K4me3 (Aktif promotor)

/A 3D Etkilesim (Hi-C)

Gen anotasyonu
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Model, gen ifadesi, diizenleyici element aktivitesi, kromatin durumu ve
3D genom mimarisi gibi birgok 6zelligi eszamanli tahmin eder.
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Boylece genomun “islevsel haritasini” yliksek ¢oézinirlikle gikarir.
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4. Coklu iz (Track) Tahmini

Model, ayni anda binlerce genomik
iz igin hiicresel etkileri tahmin eder.

G Transkripsiyon | ||
> O Epi-genomik _..N‘L..AJL...._ - si ii'i
J Kromatin Erisilebilirligi ' | & NE ! !‘L ! L
J 3D Genomik Etkilesim ‘f/ 7/":;3 I ﬂi | |!! |
. A, 1/

@ Digerleri... A A by N

5. Cikti

Tahmin edilen izler,
gergek verilerle ‘

karsilastirilabilir ve
yorumlanabilir.

\/

Model Neyi Tahmin Eder? Kullanim Alanlari

Gen ifadesi (RNA-seq) Varyantlarin etkisini tahmin etme

(Hastaliga neden olan mutasyonlar
veya duzenleyici etkiler)
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Epigenomik isaretler (6rn. H3K27ac)

Kromatin erisilebilirligi (ATAC-se
G ¢ gi 9 Duzenleyici element kesfi
Transkripsiyon faktérii baglanmasi (Enhancer, promotér, insilatdr vb.)

(6rn. CTCF)

Hicre tipi karsilagtirmalar
(Farkli hticre tiplerinde genomik
regllasyonun anlasilmasi)

Promotor aktivitesi (6rn. H3K4me3)
3D genomik etkilesimler (Hi-C)

ve daha fazlas.... (toplam binlerce iz)
ilag hedefi ve biyobelirteg kesfi

Model Nasil Egitilir?

AlphaGenome, ENCODE, Roadmap,
GTEXx, 4D Nucleome ve diger buyiik
konsorsiyumlardan elde edilen
milyarlarca olgiimle egitilir.

3D genom mimarisinin anlasilmasi

AlphaGenome, DNA dizisini girdi olarak alir ve binlerce hiicresel ézelligi tek bir modelde, uzun menzilli baglamda tahmin eder.



RISK ANALIZ]

Gok Boyutlu Biyoguvenlik Risk Kategorileri

Silah benzeri biyolojik olusumlar: insan, hayvan, bitki ve ekosistem boyutlari

insan Saghgi 01

Saglk sistemlerini zorlayabilecek
biyolojik varyant tasarim ve simulasyon

Hayvan Saghigi

Zoonotik hastaliklar ve hayvancilk
sistemleri Uzerinde ekonomik yikim

kapasitesi potansiyeli

- y N
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Bitki Saghgi & O 3 Ekosistem
Gida Guvenligi Dengesi
Tarimsal Uretimi hedef alan biyolojik Tespiti zor, yayihmi karmasik biyolojik
stres faktorleri ve gida guvenligi etkilesim modelleri ve dolayli
tehditleri ekosistem bozulmasi
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AlphaGenome - Biyolojik Tasarim Esijinin Dusmesi « One Health Cercevesi




CRISPR Hedef Belirleme Siireci: AlphaGenome ile Akilli Hedef Secimi

AlphaGenome tiirii modeller, genomik baglami ve diizenleyici etkileri anlayarak en etkili ve en giivenli CRISPR hedeflerini belirlemeye yardimci olur.

a Hedef Tanimlama 0 Aday gRNA Taramas! e AlphaGenome Analizi o Skorlama ve Siralama e Dogrulama
Diizenlemek istedigimiz gen Segilen bolgede PAM motiflerine Her aday igin genomik baglam, Etkinlik, 6zgulliik ve guvenlik En iyi adaylar laboratuvarda
veya genomik bélge belirlenir. sahip tiim olasi gRNA adaylan 2 kromatin erigilebilirligi ve = skorlan hesaplanarak adaylar = test edilir ve dogrulanir.
Gikanlir, diizenleyici etkiler tahmin edilir. siralanir,
1. Hedef Bolge ve Aday gRNA Tespiti 2. AlphaGenome ile Cok Katmanli Tahmin 3. Skorlama ve Siralama
Ornek Hedef: HBB geni (orak hiicre hastaligina neden olan mutasyon) Her gRNA aday: igin tahmin edilen 6zellikler Skor Kriterleri
Yiiksek on-target etkinligi
HBB Gen Lokusu & Kromatin Erigiebii © W g
(ATAC-seq tahmini) Y sy © Diisiik off-target riski
-t © uygun kromatin erisilebilirligi
B @ H3K27ac Zenginligi '| ® Onemli diizenleyici elementlere
(akif dizenleyici boige) zarar vermeme
-z >
Aday gRNAlar (PAM: NGG) 8 Gen Ekspresyon Etkisi L ® istenen gen ekspresyon
{ S whgy e -~ sonucunu Giretme
RNAO1 5" . .GAGTCCACAGTGTGGAGACTGGG..3' NGG (s Srpeemion apiginl thbenin)
9 Ornek Skorlama Sonucu
gRNA_02  5'- ...CTCCACAGTGTGGAGACTGGIGG...-3' AGG p Oftaroethiski T Bt o Tyt |JORTapet | Regiasyon || Topia
gRNA_03  5'- ...CACAGTGTGGAGACTGGGAGAG...-3' TGG (vim genomda benzerfik taramasi) . Skoru  Skoru  Skoru Skor
1 gRNA_07 0.96 0.92 0.88 0.93
@ Evrimsel Korunmugluk i 1 | | I
GRNAN 5. AGTGTGGAGACTGGGAGAGGAG..-3' CGG (PhastCons/PhyloP) ILMJLMJ.LAJ G oRA02 || 09N |, 089 [ 085 1 1088
3 f gRNA_15 0.89 0.90 0.80 0.86
Toplam aday: N adet ! : | { I
Upstream HBB geni (hedef bolge)  Downstream N gRNA_01 0.60 0.20 0.30 0.37
4. Onerilen En iyi Hedef (Ornek) Cas9 5. Deneysel Dogrulama
g RNA
Segilen gRNA: gRNA_07 9 Hiicreye CRISPR Diizenleme Off-target Gen ekspresyon
Hedef Dizisi (PAM dahil) bilegenlerinin etkinliginin Slgimii analizi degigiminin analizi \
- . aktanimi (amplicon / NGS) (QPCR / RNA-seq)
5'- ...TCTCCACAGTGTGGAGACTGGGAG...-3' NGG Y Bagarih Hedef
ATGCTGA
© Agik kromatin bdlgesinde \ r 2% r : T Dogrulandi
(@ Aktif diizenleyici elementlere zarar verme riski diigiik s O - => > N
@ Yiksek diizenleme etkinligi bekleniyor .,‘- o @*—)
(@ Off-target riski diisiik <x= ~
AlphaGenome Tabanli Hedef Belirlemenin Avantajlar Uygulama Alanlari

(9 Genomun 38 diizeni ve epigenetik baglam dikkate alinir. 0
@ Yalnizca diziye degil, fonksiyonel etkiye gore segim yapilir. -@' —_

@ Off-target riskleri daha dogru tahmin edilir Kalitsal hastaliklanin ~ Kanser immii pileri Tanmda verim ve Fonksiyonel genom Sentetik biyoloji ve
@ Diizenleme sonrasi istenmeyen regiilasyonel etkiler en aza indirillir. tedavisi hastalik direnci aragtirmalan biyoteknolojik tiretim

0 Not: Bu siireg aragtirma ve tedavi geligtirme amachidir. Klinik uygulamalar igin kapsaml giivenlik testleri ve etik degerlendirmeler gereklidir.



PROJE DETAYLARI- S,.AYFAB /6
Sentetik Insan Genomu Projesi
(SynHG)

i £10M %170

Wellcome Trust tarafindan desteklenen SynHG, insan genomunu sentetik olarak e = rst Finansman Fonksiyonel Dogruluk Orani

yazmayi hedefleyen ¢ifti acik bir biyoloji girisimidir. AlphaGenome, bu slrecte

sentetik kromozomlarinislevsel tasariminda belirleyicibirrol Gstlenmektedir. B o yazimi cin AlphaGenome'un sentetik
tahsis edilen kaynak kromozom tasarimindakibasari payi

ALPHAGENOMIN KATKISI

Model, sentetik kromozom tasariminda %70 fonksiyonel dogruluk oranina

ulasarak biyolojik tasarim esigini Snemli 6lglide disirmektedir. Bu kapasite, 0/ 7 0
genomik mihendisligi daha dngdrlebilir ve dlgeklenebilir kilmaktadir. 0

Fonksiyonel Dogruluk
Orani

Biyolojik tasarim esigi diglyor
YZ desteklimodeller, daha énce yalnizca buytk arastirma kurumlarina
6zgl olan genomik tasarim kapasitesini erisilebilirhale getirmektedir.

AlphaGenome'un sentetik
kromozom tasarimindaki basari payi

SynHG - Wellcome Trust - AlphaGenome 03/06



SENTETIK INSAN GENOMU PROJESI

Amag: Insan genomunu sifirdan tasarlamak, laboratuvarda kimyasal olarak sentezlemek

ve hicrelerde galisir hale getirerek iglevlerini anlamak.
2. SENTEZ 3. BIRLESTIRME 4. KROMOZOM MONTAJI 5. HUCREYE YERLESTIRME
Genom, sentetik DNA pargalar

Sentezlenen pargalar dogru Bilyiik DNA pargalari insanin
halinde kimyasal olarak sirayla birlestirilerek daha 23 kromozomunu olugturacak
uretilir.
8]
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1. TASARIM

insan genomu bilgisayarda
dijital olarak tasarlanir
ve analiz edilir.

Sentetik genom, gekirdegi gikanlmis
bir insan hiicresine veya uygun bir
tastyict hiicreye yerlestirilir.

biiyiik DNA kiimeleri olusturulur. sekilde diizenlenir.
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~200.000 pargaya bolinur

& Referans genom (GRCh38)
(ortalama 5-10 kb) 17 18

& Genlerin islevieri

& Givenlik ve etik filtreleri Mikroenjeksiyon veya

fiziksel yontemlerle transfer

Hiyerarsik montaj ile

Toplam ~3,2 milyar baz gifti
biiyiilk DNA pargalan olusturulur. e TiYAEDRZGh

SENTETIK INSAN GENOMU NEDIR? PROJE AKIS SEMASI (OZET)

Dogal insan genomundaki tim DNA dizisinin laboratuvarda kimyasal olarak
sentezlenmesi ve hiicre iginde galisir hale getirilmesidir. 'N u
= -

Dogal insan GV L ﬁ "4 .ﬁ;

WW genomu  —> “¢ J‘r; ? * x . >
; Birlestirme Kromozom Hicreye
(~3,2 milyar Parcalanir — Sentezlenir — Birlestirilir — Caligir hale getirilir Montaiji Yerlestirme
baz gifti)
HEDEFLER ZAMAN (;iZELGESi (ORNEK YOL HARITASI) UYGULAMA ALANLARI
insan genlerinin islevlerini daha iyi anlamak Kisa Vadeli Orta Vadeli Uzun Vadeli Vizyon Hastalik modelleme ve ilag gelistirme
(0-5 yil) . (5-10 yil) . (10-20 yil) + (20+ yil) 3

Hastaliklarin kokenini arastirmak [

. ) o
Kiigiik DNA parcalannin | Biiyiik DNA parcalarinin | Tim insan laommlamn| Sentetik insan genomunun Neclin genetiic hastabklar arsgtriimas:

Yeni tedavi yontemleri gelistirmek sentezi ve birlegtirme (megabaz olgegdinde) sentezi ve hiicrelerde guvenli, stabil ve iglevsel g i
T, e SR Kisisellestirilmis tip
p " o I . teknolojilerinin sentezi ve hiicrelerde galigir hale getirilmesi | olarak dogrulanmasi
Biyoteknoloji ve sentetik biyolojiye katki saglamak gelistirilmesi test edilmesi

©
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Organ ve doku miihendisligi
Uzun vadede organ Uretimi, rejeneratif tip ve
kigisellestirilmis tip uygulamalarina temel olusturmak

ROX®®

Biyoteknolojik tretim (protein, asi vb.)

VO®E®®

® &

Sentetik insan genomu galismalar, insan lUretmek veya klonlamak amaci tagimaz.
Amag, insan biyolojisini anlamak, hastaliklari tedavi etmek ve insanliga fayda saglayacak bilimsel ilerlemeler elde etmektir.

0e®o ONEMLI:
aen

6. AKTIVASYON

Yerlestirilen sentetik genomun
hiicre iginde aktif hale gelmesi
ve galigmasi saglanir.

Gen ifadesi, replikasyon ve
hicresel iglevler test edilir.

7. TEST VE DOGRULAMA

Genomun dogrulugdu, kararlihg
ve giivenligi kapsamli testlerle
dogrulanir.

Dizi dogrulama
(sekanslama)

Gen ifadesi analizi
(transkriptomik)

Epigenom analizi

Hiicre blytmesi
ve islev testleri

Giivenlik ve stabilite
degerlendirmesi

Test ve
Dogrulama

Aktivasyon

ETiK VE GUVENLIK
insan onuruna ve haklarina saygi
Ureme amagli kullanimin yasaklanmasi
Guvenlik, seffaflik ve denetlenebilirlik
Toplumsal ve kiresel etik uzlag

Yasal diizenlemelere uyum
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Yapay Rahim
Teknolofisinde Devrim:
Biyolojik Simirlar Yeniden Giziliyor




Pathway to a Biological Weapon

1. Selection of Organism 2. Acquisition/ Isolation of 3. Characterization of
Organism Organism

6. Weaponization 5. Growth/Amplification of 4. Selection of Delivery
Organism System

ABOVE: The six-step process to bioweapon development. The process begins with the selection of the organism
for weaponization and proceeds through the steps of acquisition, characterization, delivery system identification,
growth of the organism and final weaponization and combination with the delivery system. Each of these steps
represents a barrier to weapon development and key nodes in the development process that can be targeted
during counter-weapons of mass destructions operations. (lllustration produced by Ronald Pettit, MSMI)



NiL VIRUSU TASIYAN SiVRISINEK
(Culex turleri)

insanlarda ates, bas agrisi, halsizlik ve
ndrolojik hastaliklara yol agabilir.

KONGO KIRIMLI KENE

(Hyalomma marginatum)

Kirnm Kongo Kanamali Atesi (KKKA) virtistini tasir.

insanlarda yiiksek ates, kanama ve
6lume yol agabilir.

F -

ET YiYEN BAKTERI /

(Vibrio vulnificus)

ilinir.
Yaralara bulasarak doku enfeksiyonlarina ve
‘ ciddi vakalarda élime neden olabilir.

TiFO TASIYICI BIT
(Pediculus humanus corporis)

(i

Tiflis bakterisi (Rickettsia prowazekii) tasir.
insanlarda yiiksek ates, bas agrisi, dokiinti
ve ciddi vakalarda olime neden olur.

\\ (Schistocerca gregaria - Col Cekirgesi)
3

ET YiYEN CEKIRGE

et
e
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4 ¥ et
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Buiyik saruler halinde bitkileri yiyerek
buylk ¢apli tarim zararina neden olur.
Dolayl olarak "et yiyen" olarak tanimlanabilir

cunki canli bitki ortisunu yok eder.

TiFO TASIYICI PiRE
(Xenopsylla cheopis)

Veba (Yersinia pestis) bakterisini tasir.
Ayrica tifus de bulagtirabilir.
Tarihte buiyiik salginlara (kara 6ltim) neden olmustur.



CRISPR SIVRISINEKLER: HASTALIKLARI
AZALTMAK iCiN YENi BiR YAKLASIM

Bill & Melinda Gates Vakfi tarafindan desteklenen arastirmalar,
CRISPR gen dizenleme teknolojisi ile sivrisinekleri degistirerek .-
sitma gibi hastaliklari 6nlemeyi hedefliyor.

CRISPR iLE SiVRISINEKLER NASIL GENETIK OLARAK DEGISTIRILIYOR?

o Hedef gen segilir 0 CRISPR tasarimi 0 Laboratuvarda o Genetik ozellik yayilir e Hastalik tagima o Hastaliklar
Hastaligi tagima veya CRISPR-Cas9 sistemi, gen diizenleme “Gene drive” sistemiyle azalir azalir
“ Sitma, duinyadaki en oliimctil ureme yetenegi ile ilgili hedef geni kesmek veya CRISPR, sivrisinek bu bzellik, sivrisinek Degistirilen sivrisinekler Sitma, dang hummast,
hastaliklardan biri. Bilim ve bir gen belirlenir. diizenlemek icin tasarlanir. embriyosuna verilerek popiilasyonuna hizla ya hastaligi tasiyamaz Zika gibi hastaliklarin

hedef gen diizenlenir. yayilabilir. ya da lireyemez. yayillmasi azalir.

\Af\ s /) s
\ 4 = : ‘! ;
7 A

HEDEF: INSAN SAGLIGINI KORUMAK POTANSIYEL YARARLAR TARTISMALAR VE RiSKLER GUNCEL DURUM

yenilikci yaklasimlar sayesinde
milyonlarca hayat kurtarabiliriz.

- Bill Gates

Bu calismalarin amaci, sivrisinekler aracihgiyla /\
1 \ Ekosisteme etkileri tam olarak
bulagan élimciil hastaliklari azaltmaktir. ’..‘ | Hastalik yilkiinii ve dliimleri azalti. ot :n o ileri
% ﬁ . % Asi veya ilaglara ek, tamamlayici {/a\W Gene drive'in kontrol edilebilirligi
bir ¢6ziim sunar. \J konusunda endiseler var.
SITMA DENG Hummasi ZIKA . ; = Etik ve sosyal kabul sorunlari
®l di 0 (Zika Virus) ‘a Uzun vadede maliyet etkin olabilir. bulunuyor.
smodim) (Dengue) PA YL I ; ° Gogu calisma laboratuvar asamasindadir.
Her yil 600.000'den Milyonlarca kisiyi Dogumsal kusurlara ) )
fazla 6lim. etkiler. neden olabilir. En cok etkilenen yoksul bélgelerde 208 Topluluklarin onay ve seffaflik :{f;'rl;lseiwa‘::nerf_\f_lf[:'::ilt :('j'fflerde. siki
biiyiik etki yaratabilir. @"  kritik dneme sahip. pechicheiCTIey U if:

® @ Ozeliikle Afrika, Giineydogu Asya ve Latin Amerika'daki

Bilim insanlari, giivenlik ve etik degerlendirmeleri
[ milyonlarca insanin hayatini kurtarmak hedefleniyor.

surekli olarak yapmaktadir.

_‘6’_ OZET CRISPR ile sivrisinekleri genetik olarak degistirmek, insanlara zarar vermek icin degil, aksine 6ltimcul hastaliklari azaltmak icin gelistirilen BILL&#MELINDA

umut verici bir bilimsel yaklasimdir. Ancak bu teknoloji dikkatli, seffaf ve etik bir sekilde ilerlemelidir. (GATES foundation




ANTIBIYOTIK DIRENCiININ NEDENLERI

ANTIBIYOTIGE DIRENGLI BAKTERILER [ e

Tarim ve hayvancilikta kontrolsiiz kullanim

& Antibiyotik direnci, etkili tedavi segceneklerini azaltarak ciddi enfeksiyonlarin Hijyen eksikligi ve enfeksiyon kontroliiniin zayif olmasi
@ - tedavisini zorlastirir ve 6lim riskini artirir. Bakterilerin hizh mutasyonu ve gen aktarimi

BAKTERI DIRENCLI OLDUGU ANTIBIYOTIKLER NEDEN OLDUGU HASTALIKLAR ONEMLI NOT | RISK DUZEYi

Cilt ve yumusak doku enfeksiyonlari

MRSA Metisilin, oksasilin,

(Methicillin-resistant penisilin tirevleri, 3
Staphylococcus aureus) sefalosporinlerin bir kismi

Zatiirre

Hastanelerde ve saglik o COK YUKSEK

kurumlarinda yaygindr.
Kan enfeksiyonlari (sepsis)

idrar yolu enfeksiyonlari

Q B

JeL e &

Kan enfeksiyonlar

3 '/ 2 R Pnomoni (zatlirre) Hastane ortaminda
f (/0 Acinetobacter Karbapenem dahil birgok ? ol s o COK YUKSEK

Ventilatérle iligkili enfeksiyonlar

‘ VRE Bagisiklig: zayif hastalarda "
(Vancomycin-resistant Vankomisin { ? Kan enfeksiyonlari (sepsis) ciddi enfeksiyonlara yol o YUKSEK
Enterococcus) ) Endokardit (kalp ic zar1 enf.) acabilir.
% : ti’ idrar yolu enfeksiyonlan
N ESBL lireten Genis spektrum @ @ 'oplumda da yayginlasan .
‘ : Tgie . beta-laktamlar ( ? </ ,’ Karin ici enfeksiyonlar énemli bir direng YUKSEK
Escherichia coli (penisilinler, sefalosporinler) d
’ : @ Kan enfeksiyonlari FQIUNUCUF
o Klebsiell Karbapenemler 8% Zzatirre Karbapenem direnci,
’ ebsiella i ' : : % i
Ul : ( CR E) (son gare antibiyotikler) & @ Kan enfeksiyonlari (sepsis) tedavi seceneklerini COK YUKSEK
w pneumoniae ve birgok diger grup @ idrar yolu enfeksiyonlar ok sinirh hale getirir.
7 i ; oy :
\ < Pek gok antibiyotik grubu 88 Akciger enfeksiyonlar G , Yogun bakim nitelerinde
oS Pseud_omonaS (penisilinler, sefalosporinler, ? &”  Yara enfeksiyonlari emmm| sk goriilir, coklu ilag o YUKSEK
[~ ; aeruginosa karbapenemler, aminoglikozidler) Y direnci gelisebilir.
- B
¢ nnii antibiyotik grubu s i 5%
] bauma @ Kan dolagimi enfeksiyonlari siire yasayabilir.
5 i : . . B M Tedavi siresi uzar (18-24 ay),
; Rifampisin, izoniazid " » .
P Mycobacterium @ 8% Tuberkiloz (verem) @ maliyet yiiksekti iski YUKSEK
: i = ve diger bazi tiiberkiiloz ilaglan aliyet yiiksektir, bulas riski

@5y tuberculosis (MDR-TB) g ¢ i,

s g Penisilin, tetrasiklin, Direng hizla artmakta,
o Neisseria bazi sefalosporinler / & tedavi segenekleri giderek YUKSEK
h Bel soguklugu (gonore)
. gonorrnoeae ve florokinolonlar. azalmaktadir.

KURESEL DURUM NELER YAPABILIRiZ? UNUTMAYIN! RISK DUZEYi ANAHTARI

Diinya genelinde her yil yaklagik Antibiyotikleri yalnizca doktor énerisiyle kullanin. Antibiyotik direnci sessiz bir salgindir. o GOK YUKSEK I?.dav},si?e?:kliﬁ ok kisith,

1,27 milyon kisi dogrudan antibiyotik Tedavi siiresini tamamlayin, yarida birakmayin. Bugiin dnlem almazsak o SRk ;Aum riski ydi s‘ed‘ - .
! ireng yaygin, tedavi zorlagmakta.

direngli enfeksiyonlar nedeniyle

00030

Kisisel hijyene dikkat edin, agilarinizi yaptirin. yarin tedavi edilemeyen enfeksiyonlarla B e
hayatini kaybetmektedir. Gereksiz antibiyotik kullanimindan kaginin. —_ ORTA . ? 9O "
karsi karsiya kalabiliriz. R dikkat gerektirir.
Kaynak: WHO, 2023 Hayvancilikta antibiyotik kullanimini azaltalim. . DUSUK Diren su an sinirh diizeyde.



05 « YONETISIM

One Health Yaklasimi ve
Yonetisim Stratejileri

insan, hayvan ve cevre sagligini birlestiren biittinciil yénetim
cercevesi U¢ temel sttun Uzerine insa edilmektedir.

insan Saglig Hayvan Saghd Cevre & Bitki

@Z@

5

YZ Tabanli izleme Etik Denetim Uluslararasi is Birligi
Potansiyel ihallerin %90 oraninda erken Biyolojik tasarim asamasinda uluslararasi Veri paylasimi ve risk protokollerinin kuresel
tespitini saglayan yapay zeka destekli standartlarin uygulanmasi ve seffaf senkronizasyonu ile cok katmanli yonetim

biyoguvenlik izleme sistemleri. denetim mekanizmalari. aglarinin kurulmasi.
%90 Uluslararasi Standartlar Kilrresel Senkronizasyon
Erken Tespit Orani Tasarim Asamasinda Denetim Risk Protokolleri

One Health « Biyogivenlik Yonetisimi 05/ 06



GELECEK PERSPEKTIFi- 06/ 06

Gelecek Perspektifi:
Inovasyon ve Givenlik Dengesi

ETIK ZiRH \\ \\1. %“_
DMOVASYON POTANSIYELI A\ BIYOGUVENLIKRISKLERI ./
— TAATAGT AN GAT
60%

C Jasarim Esigi CGGTV
! - e —rr TGCGTTAGCGTTACCGA
Organ rejenerasyonunda Kotiye kullanim erisiminin CSA= '
basari orani genislemesi Tl .
IACA(C : QGC
P / | AAG

- Genetik hastaliklarin kék - Biyolojik varyant similasyonlarinin 'G¢ /V :
nedenine yonelik tedavi kapasitesi kontrolsiz yayilmasi # !
- Tarimsal verimlilikte ve bitki - Agik veri setlerinin cifti kullanimini S 4
direncinde ¢ifti agan gelismeler tehdit potansiyeli
- Biyolojik tasarimin - Denetim mekanizmalarinin
demokratiklesmesi: erisilebilir bilim teknoloji hiza yetismemesi

“Gelecegin saglk giivenligi, analitik gicd etik bir zirhla sarmalamaktan ge¢cmektedir.”

AlphaGenome * One Health * Biyogivenlik Y&netimi < 2026
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