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2 . yizyilin givenlik ortami, artik
valnizca ordulann ve silah sis-
inin dedil, dogal sistemlerin de
stratejik ethen hiline geldia
me girdi. [klim degigk
aida ve nisfus hareketlern g

lirecedini arfamaku. [klim keizi yavas
derliyor gibi giriinse de etkileri bazen
ani ve zincirleme olur. Sel, ardindan ta-
nm karby, soara ekenomik calkanty, en
sonunda toplumsal huzursuzluk gelisir.
Bu tarz simil lar, karar verici

leyerek asker?
fojistik ve kriz yanetimi iizerinde kalic)
sonuglar yaratiyor. Bu yeni giveniikor-
taminda ‘iklim savas eyunlan” (clima-
te wargaming) kavrami hemn bir analiz
hem de éngérii arac olarak geligtril-
migtir. Ikim dedigikliginin yol agabi-
lecedi krizleri onceden dilginmek ve
bunlara kargi stratejiler geligtrmek igin
kulanilan bir simii yak |
iklim krizni yalnizea bilimsel bir veri
yigymi olarak dedil, stratejik bir meydan
okuma gibi ele dlmamezr saglar. Aske-
ri savag ayunlarindan ilham alir ema
tanklar ve ugaklar yerine; kuraklik, gg
dalgalari, gida kithgi, enerji kesintile-
ri ghbi iklim riskeri masadadir. Temel
nokta gelecedin zorlu senaryolarini bir
masa etrafinda canlandinp, kurumilann

me amacndadic

Wlasik savag oyunlan, belirli asker
kuwetlerin veya ittifaklanin gatngma
sararyolann esnlandinrkan, iklim sa-
wag oyunlar gevresel ve meteorolojik

hem riskleri nceden fark ettire hem
de acil durumda daha hizll ve mantikh
hareket etmeerini saglar.

3u oyunlar, ganellike devlet kurumlan,
savunma digiinee kuruluglan ve gok
dluslu ittifak yapilar (Bmedin NATO
woya AB Sawunma Ajans) tarafindan
yiritilir. Amag, degigen iklim kogul-
tanmin asker kabiliyetlor, kriz topkisi
we ulusal gilvenlik stratejisi dzedndeki
stkisin modellemekti

KLIM SAVAS OYUNLARININ

GELIinmI

klim  dedigikliginin giivenlik tehdidi
alarak ele alnmas! yeni degil, ancak
sistematik olarak askeri analizlere da-
hil ediimesi 2000°li ydlardan soora hiz
kazandi. Bu konudaki diniim noktala-
unden bir, ABD"nin nde gelen savun-
ma diigiince kurulusu Center for Naval
Analysea {CNA} tarafindan hazirlanan
2007 tarihli Mational Security and the
Threat of Climate Change raporudur
Raporda, ikim degisikhig “bir tehdit

i lari stratejik d dahil
eder. Buradaki amag, “klimin kendisini

I {threat multipliar)® olarak

b yani meveut krizlerive ca-

silsh olarak kullanmak® degil. ik
disatin, karar al i

figma risklerini artiran bir faktér olarak

B ALGREL RAURL

IKLIM SaMAS GYUMLAR ASKER| STOATEZIDE YEMLAIR SiMOLASTON ALANI

"

KLASIK SAVAS OVUNLARL BELIFL ASKERT KUVWETLERIN VEVA ITTIFAKLARIN CATISMA SENARYOLARINI
CANLANDIRIRKEN, IKLIM SAVAS OYUNLARI (EVRESEL VE METEOROLOJIK DEGISKENLER| STRATEJIK
DENKLEME DAHIL EDER. BURADAK] AMAG, “IKLIMIN KENDISING SILAH DLARAK KULLANMAK® DESIL,
IKLIMIN SAVASIN GIDISATINI, KARAR ALMA SUREGLERINI VE GUVENLIK POLITIKALARINI NASIL
DENOSTURECESING ANLAMAKTIR. IKLIM KRiZi YAvAS ILERLIYOR Gibl GORINSE DE ETKILERI BAZEN ANIVE
ZINCIRLEME OLUR. SEL, ARDINDAN TARIM KAYBI, SONAA EKONOMIK GALKANTI, EN SONUNDA TOPLUMSAL
HUZURSUZLUK GELI§IH. BU TARZ SIMULASYONLAR, KARAR VERIGILERE HEM RISKLERI GNCEDEN FARK
ETTIRIR HEM DE ACIL DURUMDA DAHA HIZLI VE MANTIKLI HAREKET ETMELERINI SAGLAR.




iklim Savas Oyunlari: Askeri Stratejide Yeni Bir Simiilasyon Alani

Prof. Dr. A. inci Sokmen ALACA

21.ylazyilin glivenlik ortami, artik yalnizca ordularin ve silah sistemlerinin degil, dogal sistemlerin de
stratejik etken haline geldigi bir déneme girdi. iklim degisikligi; su, eneriji, gida ve niifus hareketleri gibi
alanlari dogrudan etkileyerek askeri planlama, lojistik ve kriz yonetimi lzerinde kalici sonuclar
yaratiyor. Bu yeni glvenlik ortaminda “iklim savas oyunlar” (climate wargaming) kavrami hem bir
analiz hem de éngérii araci olarak gelistirilmistir. iklim degisikliginin yol acabilecegi krizleri 6nceden
diisiinmek ve bunlara karsi stratejiler gelistirmek icin kullanilan bir similasyon yaklasimidir. iklim krizini
yalnizca bilimsel bir veri yigini olarak degil, stratejik bir meydan okuma gibi ele almamizi saglar. Askeri
savas oyunlarindan ilham alir ama tanklar ve ugaklar yerine; kuraklik, gd¢ dalgalari, gida kithgi, enerji
kesintileri gibi iklim riskleri masadadir. Temel nokta gelecegin zorlu senaryolarini bir masa etrafinda
canlandirip, kurumlarin ve hiilkiimetlerin reflekslerini gliclendirme amacindadir.

Klasik savas oyunlari, belirli askeri kuvvetlerin veya ittifaklarin catisma senaryolarini canlandirirken,
iklim savas oyunlari ¢evresel ve meteorolojik degiskenleri stratejik denkleme dahil eder. Buradaki
amag, “iklimin kendisini silah olarak kullanmak” degil, iklimin savasin gidisatini, karar alma siireglerini
ve giivenlik politikalarini nasil dénistiirecegini anlamaktir. iklim krizi yavas ilerliyor gibi gériinse de
etkileri bazen ani ve zincirleme olur. Sel, ardindan tarim kaybi, sonra ekonomik calkanti, en sonunda
toplumsal huzursuzluk gelisir. Bu tarz similasyonlar, karar vericilere hem riskleri 6nceden fark ettirir
hem de acil durumda daha hizli ve mantikh hareket etmelerini saglar.

Bu oyunlar, genellikle devlet kurumlari, savunma dislince kuruluslari ve ¢ok uluslu ittifak yapilar
(6rnegin NATO veya AB Savunma Ajansi) tarafindan yuritdlir. Amag, degisen iklim kosullarinin askeri
kabiliyetler, kriz tepkisi ve ulusal guivenlik stratejisi Gzerindeki etkisini modellemektir.

iklim Savas Oyunlarinin Gelisimi

iklim degisikliginin giivenlik tehdidi olarak ele alinmasi yeni degil, ancak sistematik olarak askeri
analizlere dahil edilmesi 2000’li yillardan sonra hiz kazandi. Bu konudaki doniim noktalarindan biri,
ABD’nin 6nde gelen savunma dislince kurulusu Center for Naval Analyses (CNA) tarafindan hazirlanan
2007 tarihli National Security and the Threat of Climate Change  raporudur. Raporda, iklim degisikligi
“bir tehdit cogalticisi (threat multiplier)” olarak tanimlanmis, yani mevcut krizleri ve ¢atisma risklerini
artiran bir faktor olarak degerlendirilmistir.

ilk 6rneklerden biri 2019’da ABD Savunma Bakanligi ve George Washington Universitesi tarafindan
dizenlenen “The Climate and Security Wargame”? idi. Oyunda, 2030’larda yasanabilecek asiri
sicakliklar, su kitligi, gb¢ baskisi ve kaynak rekabeti senaryolari islendi. Katihmcilar hem diplomatik hem

1 CNA Military Advisory Board, National Security and the Threat of Climate Change, CNA Corporation,
2007.

2 Center for Climate and Security, The Climate and Security Wargame Report, George Washington
University, 2019.



askeri tepkileri modellediler. Bunu takiben, RAND Corporation (2022)° ve US Army War College (2020)*
gibi kurumlar, iklimin 6zellikle “operasyonel hazirlik, lis giivenligi, enerji altyapisi ve ittifak dayaniklihgr”
Gzerindeki etkilerini sistematik bicimde inceleyen savas oyunlari baslattilar. NATO Savunma Koleji
(2021)5 iklim ve guvenlik iliskisini merkeze alan bir dizi masaUsti similasyon gelistirdi. Bu oyunlarda,
Gyeler arasi koordinasyon, bilgi paylasimi, afet miidahalesi ve kritik altyapi dayanikliligi test edildi.

Yapilan ¢alismalarda baslica iklim tehditleri su sekilde siralanmigtir;

a) Tehdit ¢arpani / risklerin yogunlasmasi iklim olaylari (asiri sicak, kuraklik, seller, firtinalar) mevcut
sosyal, ekonomik ve politik kirilganliklari glglendirir. Klglk bir krizin bile daha bilyik ¢atisma ve
¢cokuslere dontisme ihtimali artar.

b) Gida ve su giivenligi krizi Kuraklik veya seller tarimsal Uretimi ddstrir; bunun sonucu gida
fiyatlarinda dalgalanma, kitlik ve yerel huzursuzluk. Su kithgi bolgesel gerilimleri tirmandirabilir. Orta
Dogu ve Afrika oncelikli bu konuda yer almaktadir.

c) Kitle gocleri ve zorunlu yer degistirme Deniz seviyesi ylkselmesi, kuraklik veya felaketler insanlari
yerinden eder. Hizli go¢ dalgalari sosyal hizmetler, barinma ve giivenlik tizerinde baski yaratir; gocmen
akinlari uluslararasi gerilimler tetikleyebilir.

d) Devlet zayiflamasi ve givenlik bosluklari Ekonomik daralma + sosyal huzursuzluk yonetim
kapasitesini zayiflatir; bu durum organize sug, radikal gruplar veya i¢ catismalar icin firsat saglar.

e) Altyapi ve kritik hizmetlerin bozulmasi Limanlar, Usler, eneriji tesisleri, iletisim aglar firtina ve sel
nedeniyle zarar gorebilir; askeri operasyon kabiliyetleri ve lojistik sekteye ugrar.

f) Ordunun hazirlik ve konuslanma riskleri Asiri hava kosullari askerf egitim, tatbikat ve konuslanmayi
etkiler; Uslerin tasinmasi veya gliclendirilmesi maliyet getirir. Sel, firtina ve 1s1 yliziinden askeri Usler
tehlike altindadir.

g) Deniz seviyesinin yiikselmesi ve kiyi glivenligi sorunlari Deniz Gsleri, havaalanlari ve altyapi kiyi
erozyonuna ve su baskinlarina maruz kalir; ayrica Kuzey Kutup bolgesi Arktik’te buzullarin erimesinin
stratejik rekabeti artirmasi beklenmektedir.

h) Kaynak rekabeti ve bolgesel ¢atisma riski Azalan kaynaklar (su, toprak, balikcilik) devletler veya
topluluklar arasinda rekabete yol agabilir; sinir anlasmazliklari tirmanabilir.

I)Ekonomik soklar ve tedarik zinciri kirllganlhigi Tarim, enerji veya ulasimda bozulma kiiresel tedarik
zincirlerini etkileyerek makroekonomik istikrarsizliga neden olabilir.

i) Hukuki, etik ve insani sorunlar Kimin sorumlulugu oldugu, go¢men haklari, askeri miidahale sinirlari
gibi yeni normlar ve hukuki tartismalar ortaya ¢ikabilir.

k) Jeopolitik rekabetin siddetlenmesi Azalan kaynaklar, yeni deniz yollari (Arktik) veya stratejik
avantajlar ylziinden biyik glic rekabeti artabilir.

3 RAND Corporation, Climate Change and National Security: Assessing Future Scenarios, RAND Report
RR-A123-22, 2022.

4 US Army War College, Implications of Climate Change for the U.S. Army, 2020.

> NATO Defense College, Climate Change and Security in the 21st Century, Policy Brief, 2021.



I) Zincirleme ve kiimilatif etkiler / belirsizlik Bir tehdidin digerini tetiklemesi; belirsizlik ve
ongorilemezlik yonetimini zorlastirir. Savas oyunlari da tam da bu zincirlemeyi ve sasirtici sonuglari
ortaya ¢ikarmak icin kullantlir.

Guvenlik tehdidi haline gelen iklim degisikligi tGlkeler tarafindan dikkate alinmazsa stratejik korliik ortaya
cikabilir. Kirilgan devletlerde tiimiyle yok olmayi beraberinde getirebilir. Onlem almanin, bir savunma
stratejisi olarak diistinilmesi gerektigi vurgulanmakta ve savunma icin iklim savas oyunlari araciligi ile
kriz aninda karar alma sireclerinin gevresel belirsizlik altinda nasil gergeklesecegini ortaya koymak
hedeflenmektedir. Bir bilimsel similasyon olan bu oyunlar, senaryolar izerinden askeri planlamadaki
boslugu doldurma amagli icra edilmektedir. Kisaca iki dnemli faydasi oldugu gorilmektedir.

1) Karar vericiler igin stratejik farkindalik:
iklimle baglantil risklerin yalnizca cevresel degil, ayni zamanda askeri risk olarak goérilmesi.
Bu oyunlar, karar vericilere “iklim soku” durumunda hangi kurumlarin nasil tepki verecegini
test etme imkani saglamaktadir.

2) Uyarlanabilir planlama:
Us giivenligi, enerji bagimhlig), yakit ikmali, insani yardim ve gd¢ yonetimi gibi konular iklim
degisikliginden dogrudan etkilemektedir. Oyunlar, bu etkilerin birlestigi cok boyutlu kriz
senaryolarini denemek i¢in bir cerceve sunar3.

iklim savas oyunlarinda, kriz aninda karar verici kim? bilgi nasil paylasiliyor? rakip devletler neler
yapiyor? zaman baskisi altinda seceneklerin daralmasi, insanlar ve devletler stres altinda hangi hatalari
yapabilir bunlari gérilmesini saglamak 6nemlidir. Kisaca, “oyun oyna, hata yap, 6gren, gercek diinyaya
hazirhk yap” yaklasimi esastir.

2.Konvansiyonel Savas Baglaminda iklim Etkileri

Askeri savas tarihinde, iklimin etkilerinin stratejik sonuglara yol agctigi 6érneklerle doludur. Hem savasin
yoninid belirlemis hem de iklimsel zayifliktan yararlananlar yeni savas konseptleri gelistirmistir.
Konvansiyonel catismalarda, iklim operasyonel bir faktér haline gelmistir. iklim krizi ortaminda, kendi
askeri gliclinin hayatta kalmasi, operasyonel devamlilik ve sivil zararlari azaltmak icin olasi senaryolara
hazirlikl olunmalidir.

Bu senaryolar ile ilgili birka¢ 6rnek vermek gerekirse : asiri sicak, Gzerinde techizat tasiyan askerin
hareket kabiliyetini distirmektedir; asiri soguk donma riski nedeniyle asker kayiplarina neden olabilir;
¢amur, sel, firtina lojistik zincirleri bozar; radar, uydu, dron operasyonlari yagmur ve firinadan
etkilenebilir; ani bastiran yogun sis gortis mesafesini engelledigi icin, hava indirme harekati yapilamaz;
¢ikan hortumlar deniz tizerindeki askeri savas gemilerine zarar verebilir; buzullarin erimesi yeni stratejik
yollar acgabildigi gibi, asiri soguk hava buzul kitleleri arasinda denizaltilarin sikismasina neden olabilir.

iklim savas oyunlarinin senaryo tasariminda, tarihte iklimin belirleyici oldugu savaslardan sikca
yararlanilmaktadir. Bu ge¢cmis deneyimler, “modern risk modellemesi” icin analitik laboratuvar islevi
gorir. Bu tarihsel savaslar, iklim savas oyunlarinin sahici temellerini olusturur. Amag, ge¢miste
yasanmis zorluklari “égrenilmis veri setleri” olarak yeniden kurgulamak ve gelecekteki karar siireglerine
aktarabilmektir. Asagidaki tabloda, secilmis tarihsel savas orneklerinde iklimsel etki ve gliniimiiz
similasyonlarinda kullanimini gérilebilmektedir.

Tablo -1 Ornek Savaslardaki iklimsel Unsur



Tarihsel Olay iklimsel Unsur Giiniimiz Simiilasyonlarinda Kullanimi

Barbarossa (1941) Kis ve c¢amur kosullarinin Asiri soguk ve zemin bozulmasinin tedarik

lojistik Gzerindeki etkisi zincirlerine etkisini modellemek
Vietnam Savasl Muson yagmurlari, tropik Personel dayanikhhg), tibbi lojistik ve moral
(1960-70) hastaliklar Uzerindeki etkiler

Normandiya . . Meteorolojik istihbarat dogrulugu ve zamanlama
Hava tahmininin kritik rolQ .
Cikarmasi (1944) karari testleri

Gorils kisiti, hava destek kabiliyeti ve sensor

Korfez Savasi (1991) Kum firtinalari ve ¢ol iklimi o
performansi analizleri

Ukrayna Savasl Kis kosullarinin mobilite ve Eneriji altyapisi dayanikhhigi, yakit ikmali ve sivil-
(2022-) enerji Gzerindeki etkisi asker lojistik zincirlerinin test edilmesi

iklim savas oyunlarinda bu senaryolardan birkaci secilmektedir. “Bir sicak hava dalgasi ordunun zirhl
birlik kapasitesini distirtiyor, dronlar asiri isida performans kaybediyor, tedarik zinciri zayifliyor. Disman
bunu firsat bilip hamle yapiyor.” Bu durum karsisinda nasil bir operasyonel devamlilik karari alirsiniz
sorusuna hazirlik yapmayi savas oyunu similasyonu ortaya koymaktadir.

3. Iklim Savas Oyunlarinin Yapisi ve Dikkat Edilen Unsurlar

iklim savag oyunlari, klasik savas similasyonlarindan farkli olarak ¢ok katmanli sistem etkilegimini
(askert, diplomatik, ekonomik, cevresel) test eder. Oyun tasariminda genellikle su unsurlar 6ne ¢ikar:

Cok aktérlii senaryo: Katilimcilar arasinda askeri yetkililer, diplomatlar, sivil otoriteler, bilim insanlari
ve enerji glvenligi uzmanlari bulunur.

Zaman baskisi altinda karar alma: iklim krizleri genellikle ani gelisir; oyunlar da bu “zaman baskisini”
taklit eder.

Veri temelli senaryolar: Bilimsel kaynaklardan alinan iklim projeksiyonlari oyuna entegre edilir.

Karmasik etkiler: Asiri sicaklik, sel, orman yangini, enerji kesintisi veya su kithgi gibi olaylar zincirleme
bicimde modellenir.

Dayanikhlik ve adaptasyon: Oyuncular sadece krize tepki vermekle kalmaz, ayni zamanda uzun vadeli
onlemler (altyapi gliclendirmesi, mittefik koordinasyonu vb.) gelistirirler.

Bu oyunlarda dikkat edilen temel ilke, ‘6ngériilii karar alma” tir. Hedef, krizi 6nlemekten ¢ok, kriz
ortaya ciktiginda sistemin nasil tepki verecegini anlamaktir. Ordularin sadece savasta degil, baris
zamaninda dayaniklilik gelistirme kapasitelerini de 6lgmektedir. Oyunlar sonrasinda karar vericiler,
erken uyari ve risk farkindahgl kazanir. Potansiyel cevresel krizlerin hangi bolgelerde askeri etkiler
yaratabilecegini dngorebilir. Cok uluslu krizlerde koordinasyon ve kaynak paylasimi pratigi kazanarak
mittefik koordinasyonu konusunda deneyim kazanmis olunur. Sivil asker is birligi cercevesinde afet



yonetimi, enerji glivenligi ve alt yapi korunmasinda musterek refleks gelistirme kabiliyetine erisilir. Bu
oyunlar ayrica savunma stratejilerini uzun vadeli iklim hedefleriyle uyumlu hale getirmek igin somut
veri Uretimini kolaylastirir.

Onemli bir konu bu alanla ilgili, iklim krizlerine yénelik devletlerin teknolojik anlamda yetkinlik
kazanmalaridir. Bulut tohumlama ile asiri yagmur yagdirma, havada dolu yagdirma ya da isitma
konusunda atmosfer calismalari, simsek yaratabilme, akilli toz araciligi ile yogun sis yaratma, hortum
cikarabilme bazi devletler kendi teknolojik imkanlariyla gerceklesebilmektedir. Devletler kendi
Ulkelerine yonelik olasi bir askeri disman saldirisinda iklim krizini olusturabilen senaryolari bizzat
yaratarak diismanin yenilmesini saglayabilirler. Bati Trakya da karadan siniri gecebilecek diisman askeri
birlikleri, akilli toz aracihgi ile yaratilmis yogun bir sisle karsilasip, gece goriis donamina sahip askerler
tarafindan etkisiz hale getirebilirler. Asiri yagmurdan dolay askeri diisman araglari gamura batabilir.
Hortum, dar bogaz gecitlerinde askeri diisman donanmasini yok edebilir ya da adalarda konuslanmis
silah sistemlerini kdkiinden sokebilir. Dismanin kazanilmis bir toprak parcasi tzerindeki Gssiini, asiri
yagmur ya da simsek disirmek suretiyle yok edilebilir. Teror kamplarina yonelik bir saldiri stratejisi
olarak da kullanilabilir.

Bir bakima iklim savas oyunlari, askeri birliklere yonelik yikici iklim kosullarini ortaya koyarken, zayiflik
unsurlarini da gostermektedir. Asiri sicak/soguk, yogun yagmur ve ¢gamurun insan viicudu ve ekipman
Uzerindeki etkilerini tanimlanmaktadir. Asiri sogukta askeri araglarda motor/yag problemleri,
askerlerde donma ve hipotermi, iletisim kesintisi ¢ikabilir. Yagmurdan kaynakli yogun ¢amur paletli
tanklarin ve askeri araclarin hareket kabiliyetini azaltarak ikmal hatlarini sekteye ugratabilir, uzun siireli
hava kosullari askerin psikolojisi ve morali lzerinde olumsuz etkiler ¢ikarabilirken, uyku Uzerindeki
etkilerini arttirabilir. iklim kosullarini diisman aleyhine degistirebilen iilkeler, kendi savunmalarinda
onemli bir kuvvet ¢arpani glicline erismis olmaktadirlar.

Ozetlemek gerekirse, iklim savas oyunlar” kavrami, savasin dogasina degil, savasin kosullarina
odaklanmaktadir. iklim, artik yalnizca bir arka plan unsuru degil; enerji, su, gida, géc ve altyapi
Uzerinden stratejik dengenin bir pargasidir. Bu nedenle gelecegin savas planlamasinda, hava durumu
degil, iklimin kendisi bir karar degiskeni haline gelmektedir. Tarih, dogay! hafife alan ordularin basarisiz
oldugunu; modern ¢ag ise dogay! anlamadan strateji tretilemeyecegini gdostermektedir. iklim savas
oyunlari, bu farkindaligi 6lgcen, gelistiren ve yéneten bir aractir. 21. ylzyilin en sessiz ama en kapsamli
askerf inovasyonlarindan biri olmaya adaydir. Gelecekte bu oyunlar daha da karmasik hale gelecektir.
Yapay zeka destekli similasyonlar, gercek zamanl meteorolojik veriler ve ¢oklu kriz senaryolari, karar
verme siireclerini daha gercekgi test edebilir. Ozellikle 2030 sonrasi dénemde, iklim degisikliginin kutup
bolgelerinde, Orta Dogu’da ve Hint-Pasifik'te askeri hareketliligi etkileme potansiyeli géz 6niinde
bulunduruldugunda, bu oyunlar savunma planlamasinin ayrilmaz bir bileseni olacaktr.



