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Kutup Bolgelerinin Uzay Acisindan Onemi

* 1) Diinyadaki iklim degisiklerinin( kiiresel isinma, kirlilik, biyo cesitlilik,
denizlerin) uydularla uzaydan takip edilmesi

* 2) Kutup bolgelerinin glines rizgarinin direkt etki alaninda olmasi
nedeniyle, bu bolgelerden de uzayin ikliminin takip edilmesi (askeri
operasyonlar ve uzay ucuslari icin dnemli)

e 3) Kutup yorungesi

* 4) Kuzey ve Guney Kutup bolgesindeki buzullarin, diger gezegenlerdeki
yasam alanlari icin bilimsel bir rehber teskil etmesi

* 5) Kuzey ve Guney Kutup boélgesindeki soguk ve zor yasam kosullarinin, dis
gezegen Us calismalarinda gidecek personel ve yeni teknolojik ekipman icin
test bolgesi olmasi
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Kuzey Kutup Bolgesi Uydu Takip Konulari
Kanada ornegi

* RADARSAT ve RADARSAT-2: Deniz ulasimi, buzul kitlesi , doga
felaketleri, ekosistem takibi, kaynak yonetimi.

* M3MSat : Uzaydan deniz trafiginin takibi

* SMOS : Deniz suyunun tuzluluk oranin takibi, diinya capinda topragin
neminin takibi, akintilar ve kar /buzul bolge analizlerinin takibi

* SWOT Okyanus yuzeylerinin izlenmesi, irmak-gol ve okyanuslarin
farkh aylardaki degisimlerinin takibi

* THEMIS Dinya manyetik alanin 6lcimlenmesi ve takip edilmesi
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2. Uzayin ikliminin takip edilmesi



Uzay’in Ikliminden En cok etkilenen bdlge
Kanada'nin Kuzey Kutup Bdlgesi

* Dinya- Gunes dinamikleriyle
(glnes ruzgari, gines
patlamalari ve kitle
atilimlarin, diinya atmosfer
tabakalarindan manyatosfer
ve iyonesfer Uzerinde etkisi)
direkt baglantil bolge

Radiation belts

South-America, Sauth
USA  pirica, South Asia  Ausiraka

s

Magnetosphere

Figure 2 - Features of the Earth's magnetic field topology and their relation to different
near-Earth regions.

Prominence

Figure 1 - Several components of the Sun-Earth relationship.




Kutup igiklar }':: da kutup auroras:;
kutup bolgelevinde gokviizinde adrulen,

e r“\u inun manyetii nt ile Gunes'ten
gelen yukli parcaciklarnn ethkilegimi
aortaya cikan dogal :symalardir.

inin En Cok Hissedildigi Yerler
Kutuplar.

Dig kaynakli alanin kaynagi; Manyetosfer ve Iyonosfer

Glinesten yayimlanan baglica elektron, proton ve helyum gekirdedi gibi
elektrik yiikli partikil akimina Giines Riizgarlar: adi verilir. Glineg
riizgarlari; hemen hemen esit sayida zit elektrik yiikli iyonlar iceren
diislik partikiil yogunluklu iyonize gazlardan olugan bir plazmadir. Giines
riizgarlari ile yermanyetik alanin kargilikl etkilesime girdigi bélgeye
manyetosteradi verilir ($ekil). Yer yarigapinin birkag kati genisliginde
olan bu bslgede yermanyetik alanin aki gizgilerinin sekli degisime ugrar.

Gii
S g

rizgarlarn

Manvetosferin sematik kesiti.
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3. Kutup Yorungesi

Earth observation: Satellite orbits
GEO (Inmarsat)

HEO g ; ety
MEO (ICO) Polar orbits, with an inclination of 90 degrees versus the equator allow

covering the complete planet.

In a polar orbit satellites fly | Since the earth moves on Satellite orbits may keep a
over both poles. during satellite orbits, fixed distance to the day-
adjacent bands on earth’s night-terminator. This
surface are covered in means all recordings will be
successive orbits. done under comparable
illumination.

10,000 km

LEO
(Globalstar, Irdium) Satellite Orbits




4 Kutuplardaki bakteri iklim ve uzayda yasamla
ilgili ipuclar vermekte

e Hem arktik (Kuzey Kutbu) hem de antarktik (Giliney Kutbu)
bolgelerinde direkt olarak gozlemlenen bakteriler hem gezegenimizin
gecmiste yasadigl iklimsel evreler konusundaki anlayisimiz hem de
evrende baska yasam turleri bulma arayisimiz icin buyik 6nem
tasimaktadir.

e Gronland ve kutuplar gibi bdlgelerde bulunan daimi buz tabakasinin,
dinyanin gecmiste yasadigi iklimsel degisimleri koruma konusunda
veri tabani olusturmasi. Buz tabakasinin atmosferdeki gazlari
hapsetmesiyle gecmis donemlere dair bilgilerin ortaya ¢ikmasi.

* Buz tabakalarinin derinlerinde bakteri yasam formlari aranmasi



e Kevin Peter Hand NASA’'nin
Laboratuvarinda gorev
yapmis, su zengini
gezegenler Jupiter ve
Satlirn, uydulari, Europa,
Titan ve Enceladus yasam
arastirmalarini
gerceklestirmis . Kuzey
Kutup bdlgesinin buz denizi
ve Antartika’nin hic kar
tutmayan kuru vadilerinde
calismalar yapmuistir.
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Antarktika : Mars arastirmalarinda 6rnek
bolge olusturmasi

e Mars'ta yapilan robotik
arastirmalarin kizil gezegenin farkli
bolgelerinde "evaporit" diye
adlandirilan buharlasma urinlerinin
varligini ortaya koymustur.

* "Evaporitik minerallerin diinyadaki
Mars benzeri ortamlarda detayli
olarak kesfedilmesi, Mars'in
gecmisini anlamak lzerine birtakim
sorulari yanitlamak icin 6nemli
veriler saglayabilecegi."



Kuzey Kutup Bolgesi Devon Adasl
NASA Haughton Mars Projesi Arastirma Merkezi
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* Mars ve Ay kesiflerinde kullanilabilecek
eldiven, “cigir acan” bir aygit olarak
nitelendirildi. Akillh eldivenler, insan
bedeninden faydalanirken makinelerle
iletisimi mumkiun kilan bir insan-makine
arayuzu kullaniyor ve astronotlarin el
hareketleri yardimiyla drone (insansiz
hava araci) veya robotlari kontrol
edebilmesini mumkiin hale getiriyor.

* Gelistirilen akilli eldivenler, kuzey kutup
bolgesinde bulunan ve lGzerinde insan
yerlesimi olmayan Devon Adasi’ndaki
NASA Haughton Mars Projesi Arastirma
Merkezi'nde test edildi. Yapilan testlerde
akilli eldivenlerin kullaniciya, iyi derecede
Barmak hareketi kabiliyeti vaat ettigi

ildirildi. Bununla birlikte testler,
astronotlarin akill eldiveni ve artirilmis
erceklik (AR) gozliklerini kullanirken
arkli gérevler yapabildiklerini de
gosterdi.




Kuzey Kutup Bolgesindeki Arastirma
stasyonlari




Cin'in Kuzey Kutup Bolgesi Girisimleri

* Kuzey Kutup Bdlgesine yakin lGlke olarak nitelendirmesi ve Kuzey
Kutbu Bolgesi Konseyi Gyeligi

e 2016 isve¢ — Uzaktan yerden kontrol edilebilen uydu kontrol sistemi
(The China Remote Sensing Satellite North Polar Ground Station
(CNPGS).

e 2018 Finlandiya Ortak Arastirma Merkezi
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Antartika Arastirma Istasyonlari
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