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STRATEJİK GÜVENLİK MİMARİSİ

Kuantum, Nöromorfik ve Fotonik Sistemlerin Nükleer Caydırıcılık ve Koruma 

Protokolleri Üzerindeki Dönüştürücü Etkisi.



Giriş: Nükleer Güvenlikte Karmaşıklık ve Veri 
Akışı

Modern nükleer güvenlik, yüksek karmaşıklık ve çok değişkenli veri akışı 

içeren, hata payının kritik düzeyde düşük olduğu bir mühendislik problemidir.

Kritik Mühendislik

Düşük toleranslı hata marjları ve yüksek sistem karmaşıklığı ile 

yönetilen operasyonel süreçler.

Heterojen Veri

Gamma, nötron dedektörleri, spektroskopik analiz ve uydu 

verilerinin eş zamanlı entegrasyonu.

Sınırlı Analiz

Geleneksel deterministik yöntemlerin artan veri hacmi ve 

tehdit çeşitliliği karşısında yetersiz kalması.

Dinamik Çevre

Artan şehirleşme ve karmaşık küresel tedarik zincirlerinin 

izleme zorlukları. Nükleer tesisler ve kritik altyapıların korunmasında veri odaklı yaklaşım zorunluluğu.

TEMEL TESPİT

Fiziksel koruma sistemlerinden, veri ve algoritma odaklı hibrit güvenlik mimarilerine geçiş kaçınılmazdır.
[VERİ AKIŞI ANALİZİ v1.0]



Giriş: Nükleer Güvenlikte Teknolojik Dönüşüm

Moore Yasası sonrası dönem: Silikon tabanlı sistemlerin fiziksel sınırlarına

ulaşılması, nükleer güvenlikte yeni hesaplama paradigmalarını zorunlu kılmıştır



Geleneksel Güvenlik Yaklaşımlarının Sınırları
Klasik yöntemler, artan veri hacmi ve asimetrik tehdit çeşitliliği karşısında 

deterministik analiz sınırlarına ulaşmıştır.

Fiziksel Koruma Odaklılık
Sadece tesis sınırlarına ve statik sensörlere dayalı koruma, dinamik tehditleri algılamada yetersiz kalmaktadır.

Analiz Gecikmeleri
Heterojen verilerin klasik işlemcilerle işlenmesi, gerçek zamanlı müdahale kapasitesini kısıtlamaktadır.

Yüksek Yanlış Alarm Oranları
Deterministik algoritmaların düşük esnekliği, karmaşık ortamlarda operasyonel yükü artıran hatalı uyarılara yol açar.

açar.

Merkezi Sistem Kısıtlamaları

Verinin tek bir merkezde toplanma zorunluluğu, iletişim altyapısını darboğaza sokmakta ve sistemi kırılganlaştırmaktadır.

ÖNEMLİ  RİSK

"Klasik savunma yaklaşımları, siber-fiziksel saldırıların entegre yapısını ve kuantum sonrası tehdit yüzeylerini 

kapsamakta yetersizdir."

Tespit: Deterministik analiz yöntemleri Moore Yasası'nın fiziksel sınırlarına takılmaktadır.



Post-Silikon Çağına Geçiş ve Moore 
Yasası
Klasik yarı iletken teknolojilerinin fiziksel ve ekonomik sınırlarına ulaşması, hesaplama 

paradigmasında radikal bir değişimi zorunlu kılmıştır.

TEKNOLOJİK EŞİK

MOORE YASASI'NIN SONU

Transistör boyutlarının atomik ölçeklere yaklaşması.

Isı yönetimi ve enerji verimliliği kısıtları.

Donanım üretimindeki ekonomik maliyet artışı.

"Post-silikon yaklaşım, yalnızca daha küçük çipler değil; 

tamamen yeni hesaplama prensipleridir."

KUANTUM
Süperpozisyon ve 

Dolanıklık

NÖROMORFİK
Sinaptik Yapı ve 

Adaptasyon

FOTONİK
Işık Hızında Veri İletimi

SONUÇ HEDEF

SİLİKON ÖTESİ TEKNOLOJİLER ANALİZİ



Post-Silikon Yapay Zekâ Kavramı
YENİ  NESİL  HESAPLAMA PARADİGMASI

B Ö L Ü M  0 1 :  T E M E L L E R

Bütünleşik Mimari

Yapay zekâ yalnızca yazılım tabanlı bir yapı olmaktan çıkarak; donanım ve algoritmanın tek bir 

sistem haline geldiği, fiziksel sınırları aşan bir yaklaşımdır.

Düşük Enerji
Biyolojik sistemlerin verimliliğini taklit eder.

Olasılıksal İşlem

Deterministik mantıktan sezgisel yaklaşıma geçiş.

Adaptif Öğrenme
Donanım seviyesinde gerçek zamanlı uyum.

Yüksek Paralellik
Aynı anda milyarlarca sinaptik işlem.

KUANTUM
Üstün Hesaplama Gücü

NÖROMORFİK
Sinaptik Verimlilik

FOTONİK
Işık Hızında İletim

BİYOHİBRİT
Canlı Duyarlılığı



Silikon ve Post-Silikon AI Karşılaştırması

Deterministik İşlemden Olaşılıksal Öğrenmeye Geçiş

Silikon Tabanlı AI Post-Silikon AI

Donanım: CPU, GPU (silikon tabanlı)

İşlem Yapısı: Deterministik, sıralı

Öğrenme: Veri yoğun model eğitimi

Enerji: Yüksek tüketim

Hız: Sınırı paralellik

Donanım: Kuantum, nöromorfik, fotonik

İşlem Yapısı: Olaşılıksal, paralel

Öğrenme: Adaptif, donanım destekli

Enerji: Düşük tüketim

Hız: Bazı problemlerde üstel

Nüklear güvenlikte: Gerçek zamanlı anormali

tespiti ve öngörücü analiz kapasitesi



SİLİKON VE POST-SİLİKON AI KARŞILAŞTIRMASI
Geleneksel işlemci mimarilerinden, kuantum ve nöromorfik tabanlı olasılıksal sistemlere geçişin teknik analizi.

teknik analizi.

ÖZELLİK SİLİKON TABANLI AI POST-SİLİKON AI

Donanım CPU, GPU (Silikon)
Kuantum, Nöromorfik, Fotonik

Fotonik

İşlem Yapısı Deterministik Olasılıksal / Paralel

Öğrenme Veri Yoğun Eğitim Adaptif, Donanım Destekli

Enerji Tüketimi Yüksek Çok Düşük (Nöromorfik)

Kullanım Alanı Genel AI Uygulamaları Savunma, KBRN, İleri Analiz

VURUCU NOKTA

Kaynak: Moore Yasası Sonrası Hesaplama Paradigmaları Analizi Stratejik Savunma Teknolojileri Raporu 2024



Post-Silikon Yapay Zeka Paradigması
Moore Yasası Sonrası Yeni Hesaplama Mimarisı

Kuantum Hesaplama Nöromorfik Sistemler Fotonik İşlemciler

Süperpozisyon ve dolanıklık
ile üstel hızlanma

Beyin benzeri yapı ile
adaptif öğrenme

Foton tabanlı işlem ile
yüksek hız

Yüksek Paralellik Düşük Enerji Adaptif Öğrenme

Silikon tabanlı sistemlerin fiziksel sınırlarına ulaşması, kuantum,

nöromorifik ve fotonik teknolojilerin gelişimini hızlandırmıştır



Temel Teknolojiler: Nöromorfik, Fotonik ve Kuantum

Post-silikon çağının üç kritik teknoloji direği

Nöromorfik Sistemler
Beyin Benzeri Öğrenme

Fotonik İşlemciler

Işık Hızında Veri İşleme

Kuantum Hesaplama

Karmaşık Simülasyon Gücü

Nöromorfik Sistemler
Beyin Benzeri Öğrenme

Fotonik İşlemciler

Işık Hızında Veri İşleme

Kuantum Hesaplama

Karmaşık Simülasyon Gücü

• Adaptif öğrenme kapasitesi
• Düşük enerji tüketimi
• Gerçek zamanlı anomalı tespiti

• Ultra yüksek bant genişliği
• Düşük gecikme süresi
• Paralel veri akışı

• Üstel hesaplama hızı
• Nükleer reaksiyon modelleme
• Kriptografi ve güvenlik

Bu teknolojiler nükleer güvenlikte sinerjik olarak çalışır



Nükleer Güvenliğin Üç Boyutlu Yapısı
Fiziksel, Dijital ve Algoritmik Güvenliğin Hibrit Entegrasyonu

Fiziksel Güvenlik Dijital Güvenlik Algoritmik Güvenlik

Modern nükleer güvenlik, fiziksel koruma ile dijital ve algoritmik güvenliğin
ayrılmaz bir bütün haline geldiği hibrit bir sistemdir.

Nükleer tesisler, materyaller ve
kritik altyapının korunması

Veri analizi, AI karar sistemleri
ve otomasyon güvenliği

Siber altyapı, iletişim
sistemleri ve ağ güvenliği

Kuantum sensörler, otonom
izleme, drone sistemleri

Kuantum kriptografi, AI
tabanlı siber analiz

Adaptif öğrenme, öngörücü
analiz, dijital ikiz



NÜKLEER GÜVENLİĞİN ÜÇ BOYUTLU YAPISI
Fiziksel, Dijital ve Algoritmik Sistemlerin Hibrit Entegrasyonu

"Modern nükleer güvenlik, fiziksel koruma ile dijital ve algoritmik güvenliğin ayrılmaz bir bütün haline geldiği hibrit bir 

sistemdir."

Fiziksel Güvenlik

KAPSAM

Tesisler, materyaller ve kritik altyapıların korunması.

POST-SİLİKON ETKİSİ

Kuantum sensörler ile ultra hassas tespit ve otonom 

izleme.

Dijital Güvenlik

KAPSAM

Siber altyapı, iletişim ve veri ağlarının güvenliği.

POST-SİLİKON ETKİSİ

Kuantum kriptografi ve AI tabanlı siber tehdit analizi.

Algoritmik Güvenlik

KAPSAM

Veri analizi, AI karar sistemleri ve model güvenliği.

POST-SİLİKON ETKİSİ

Adaptif öğrenme, öngörücü analiz ve dijital ikiz 

uygulamaları.

TEMEL RİSK FAKTÖRÜ: TEKNOLOJİNİN GELİŞİMİ GÜVENLİĞİ ARTIRIRKEN, KUANTUM İLE ŞİFRE KIRMA VE AI MANİPÜLASYONU GİBİ YENİ KIRILGA NLIKLAR 

OLUŞTURMAKTADIR.



Kuantum Hesaplama ve Nükleer Simülasyonlar

Klasik sistemlerin yetersiz kaldığı çok boyutlu nükleer dinamikleri, kuantum mekaniği 

prensipleriyle (süperpozisyon ve dolanıklık) üstel hızda modeller.

Temel Kapasite: Qubit ve Süperpozisyon

Klasik bitlerin (0 veya 1) aksine, qubitler aynı anda birden fazla durumu temsil 

ederek karmaşık nükleer reaksiyonların paralel simülasyonunu mümkün kılar.

Radyasyon Yayılım Modelleme
Atmosferik ve çevresel değişkenlerin radyasyon dağılımı üzerindeki etkisinin yüksek doğrulukla 
analizi.

Patlama Dinamikleri

Nükleer reaksiyonların mikro saniyeler içindeki gelişiminin ve termal etkilerinin simülasyonu.

STRATEJ İK  AVANTAJ

"Çok değişkenli ve yüksek belirsizlik içeren nükleer kriz senaryolarında, kuantum algoritmaları 

karar destek süresini kritik ölçüde kısaltır."

GİRDİ

Ham Sensör Verisi Kuantum Simülasyonu

ÇIKTI

Yüksek Doğruluklu Tahmin



Nöromorfik Sistemler & Beyin Benzeri İşleme
Düşük Enerji ve Yüksek Hızlı Anomali Tespiti
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Sinaptik Mimari

İnsan beyninin nöron ve sinaps yapısını taklit eden, işlem ve hafıza birimlerinin 

bütünleşik olduğu tasarım.

Olay Tabanlı (Event-Driven) İşleme

Yalnızca anlamlı veri değişimlerinde tetiklenen sistemler sayesinde ekstrem düşük 

güç tüketimi.

Donanım Seviyesinde Öğrenme

Sinaptik ağırlıkların dinamik güncellenmesi ile gerçek zamanlı adaptasyon ve düşük 

gecikme.

NÖROMORFİK AVANTAJ

Klasik Mimari

Yüksek Güç, Seri İşlem, Gecikmeli Analiz

Nöromorfik

Ultra Düşük Güç, Paralel İşlem, Anlık Tepki

Nükleer Güvenlik Uygulaması

•
Şehir ölçekli radyasyon izleme ağlarında sürekli, düşük maliyetli veri işleme.

• Sensör verilerindeki mikro-anormalliklerin saniyeler içinde tespiti.

• Yanlış alarm oranının adaptif öğrenme ile minimize edilmesi.

* Nöromorfik çipler, klasik Von Neumann dar boğazını aşarak veriyi kaynağında işler.



POST-SİLİKON BİLEŞENLERİ

Fotonik İşlemciler ile Işık Hızında Analiz

Elektronlar yerine fotonların (ışık parçacıkları) kullanıldığı bu sistemler, veri 

iletim hızını fiziksel sınırlara taşır.

Ultra Yüksek Bant Genişliği

Büyük veri akışlarının aynı anda, paralel ve kesintisiz işlenmesine olanak tanır.

Düşük Gecikme ve Enerji LATENCY < 1ms

Elektriksel direnç kaynaklı ısıyı ortadan kaldırarak enerji verimliliği sağlar.

Elektromanyetik Dayanıklılık

Nükleer ortamlardaki elektromanyetik girişimlerden etkilenmeden stabil çalışır.

Kuantum Fotonik İşlemci Laboratuvarı Analizi

KRİTİK UYGULAMA ALANLARI

Radar & Lidar Spektral Analiz Çevresel İzleme

"Fotonik sistemler, reaktif tespiti 'ışık hızında' proaktif analize dönüştüren temel teknolojidir." SPEED FOCUS OPTICAL COMPUTING



Biyohibrit Sistemler ve Hassas KBRN Algılama
CANLI BİLEŞENLER İLE ELEKTRONİK ENTEGRASYONU

Tanım ve Yapı

Canlı hücreler, biomoleküller veya GDO'ların algılama ve 

işlem bileşeni olarak elektronik sistemlere entegre 

edildiği hibrit yapılar.

Temel Avantajlar

Yüksek moleküler özgüllük

Düşük enerji gereksinimi

Dağıtık algılama kapasitesi

KBRN Uygulamaları

Belirli toksinlerle karşılaştığında sinyal üreten 

programlanmış mikroorganizmalar ile erken tehdit 

tespiti.

Riskler ve Zorluklar

Çevresel öngörülemezlik

Biyogüvenlik (GDO yayılımı)

Etik ve düzenleyici engeller

BİYOLOJİK BİLEŞEN ELEKTRONİK ARAYÜZ BİYOHİBRİT SENSÖR KBRN-SAFE // BİYO-ENTEGRASYON ANALİZİ



İLERİ MALZEME TABANLI
YENİ NESİL SENSÖRLER
Nanoteknoloji ile atomik ölçekte algılama kapasitesi

İLERİ MALZEMELER

Grafen, MXene ve karbon nanotüpler kullanılarak geliştirilen yüksek iletkenlikli yapılar.

ULTRA HASSASİYET

Düşük yoğunluklu radyasyon ve kimyasal izlerin klasik sistemlerin ötesinde tespit edilmesi.

DAĞITIK MİMARİ
"Akıllı toz" sistemleri ve şehir ölçeğinde kesintisiz, pasif izleme ağlarının kurulumu.

kurulumu.

STRATEJİK AVANTAJ

Nükleer materyal hareketlerinin daha erken aşamada ve zayıf sinyaller üzerinden 

tespiti.

Yüksek
SEÇİCİLİK

Düşük
GÜÇ TÜKETİMİ

POST-SİL İKON TEKNOLOJİLER /  SENSÖR KATMANI GRAFEN MXENE CNT



ŞEHİR İÇİ NÜKLEER GÜVENLİK VE TEHDİT YÖNETİMİ
Nüfus yoğunluğu yüksek alanlarda otonom ve uzaktan yönetim stratejileri.

Kentsel Zorluklar

• Yüksek nüfus yoğunluğu ve karmaşık altyapı.

• Kritik zaman kısıtı ve düşük hata toleransı.

• İnsan merkezli müdahale risklerinin yönetimi.

Teknolojik Dönüşüm

Geniş Alan Mobil Tarama Otonom Keşif Robotları

Gerçek Zamanlı Veri Füzyonu Uzaktan Müdahale Sistemleri

TESPİT DOĞRULAMA MÜDAHALE

"Şehir içi nükleer güvenlik, insan merkezli müdahaleden otonom ve uzaktan yönetilen sistemlere doğru evrilmektedir."



Yeni Nesil Algılama ve Şehir Güvenliği

Kuantum Sensörler Drone Tabanlı Ölçüm

Otonom Robotlar
Şehir içi nükleer güvenlik, insan

merkezli müdahaleden otonom

ve uzaktan yönetilen sistemlere

doğru evrilmektedir

Ultra Hassas Tespit Teknolojisi

Uzaktan Müdahale Kapasitesi

Mobil ve Hızlı Tarama

• Düşük seviyeli radyasyon

değişimlerini algılama

• Erken uyarı sistemlerinde kritik rol

• Kaçak nükleer materyal

hareketlerinin izlenmesi

• Yüksek hassasiyetli doğrulama ölçümleri

• Güvenli mesafeden kontrol

• Koordineli tespit ve müdahale süreçleri

• Geniş alanların güvenli taranması

• Gamma ve nötron dedektörleri

entegrasyonu

• Ulaşılmaz sor bölgelerde veri

toplama



OPERASYONEL TEKNOLOJİ

Drone ve Robotik Müdahale Teknolojileri

Havadan İzleme (İHA)

Gamma ve Nötron dedektörleri ile 

anomali tespiti.

Geniş alanların hızlı ve düşük riskle 

taranması.

Zorlu kentsel alanlarda mobilite avantajı.

avantajı.

Kara Robotik Sistemleri

Şüpheli bölgelerde yüksek hassasiyetli 

hassasiyetli doğrulama.

Nükleer materyallerin güvenli izolasyonu 

ve taşıması.

Uzaktan kontrollü etkisiz hale getirme 

getirme kabiliyeti.

"Şehir içi nükleer güvenlik, insan merkezli müdahaleden otonom ve uzaktan 

yönetilen sistemlere doğru evrilmektedir."

AŞAMA 01

Geniş Alan Taraması

AŞAMA 02

Anomali Tespiti ve Konumlandırma

AŞAMA 03

Robotik Doğrulama ve Analiz

AŞAMA 04

Uzaktan Müdahale ve İzolasyon



Dijital İkiz Teknolojisi ve Tesis Güvenliği
Nükleer tesislerin sanal kopyaları ile risk analizi: Fiziksel sistemlere zarar vermeden 

kaza ve saldırı senaryolarının proaktif yönetimi.

Sanal Modelleme
Tesisin tüm fiziksel bileşenlerinin, sensör ağlarının ve operasyonel verilerinin yüksek 
sadakatli dijital temsili.

Senaryo Simülasyonu
Doğal afetler, siber saldırılar veya teknik arızaların sistem üzerindeki etkilerinin gerçek 
zamanlı analizi.

Operasyonel Strateji
Simülasyon sonuçlarına dayanarak daha güvenli protokoller ve acil müdahale 
planlarının geliştirilmesi.

0%
FİZİKSEL RİSK

100%
SİMÜLASYON DOĞRULUĞU

Proaktif
GÜVENLİK YÖNETİMİ

"Dijital ikizler, nükleer güvenliği reaktif bir yapıdan çıkarıp tamamen öngörücü bir modele dönüştüren kritik bir köprüdür." SİSTEM DAYANIKLILIĞI (RESİLİENCE)



Kuantum Tehdidi ve Kriptografik Riskler
NÜKLEER KOMUTA VE  KONTROL GÜVENLİĞİNDE YENİ  B İ R  EŞ İ K

Mevcut Altyapının Kırılganlığı

Günümüzde yaygın kullanılan RSA ve ECC gibi asimetrik şifreleme yöntemleri, 

yeterli ölçekteki bir kuantum bilgisayar tarafından dakikalar içinde kırılabilir.

Nükleer Komuta Kontrol Tehdidi

Stratejik iletişim kanallarının dinlenmesi

Veri bütünlüğünün manipülasyonu

Yetkisiz erişim ve sistem kontrolü riskleri

Acil Çözüm: PQC
Kuantum dirençli şifreleme (Post-Quantum Cryptography) algoritmalarına geçiş, nükleer veri 
güvenliği için kritik bir zorunluluktur.

YÜKSEK KRİTİK

"Kuantum üstünlüğü, nükleer caydırıcılığın dijital temelini sarsmaktadır." STRATEJ İK  RİSK ANALİZ İ  /  SAYFA 16



Küresel Savunma Yaklaşımları ve Ülke Stratejileri

Amerika Birleşik
Devletleri

Çin Halk
Cumhuriyeti

Rusya
Federasyonu İsrail

Post-silikon teknolojilerin savunma sistemlerine entegrasyonunda farklı ülke yaklaşımları

ENTEGRİCİ YAKLAŞIM HIZLI ÖLÇEKLENDİRME ASKERİLEŞTİRME OPTİMİZASYON

AI + Kuantum + Dijital İkiz

Çok katmanlı sistem
entegrasyonu

KBRN erken uyarı
sistemleri

Kuantum iletişim ağları

Geniş ölçekli AI analiz

Veri kapasitesi odaklı

Otonom savunma
platformları

Nükleer caydırıcılık

Operasyonel odak

Sensör füzyonu
sistemleri

Hızlı karar alma

Gerçek zamanlı tehdit
analizi



Küresel Stratejiler ve Ülke Yaklaşımları
Post-silikon savunma teknolojilerinde stratejik konumlanma ve operasyonel odak alanları.

ABD

YAKLAŞIM

Entegre Eden

Teknolojiler

AI, Kuantum, Dijital İkiz, 

Otonom Sistemler

Güvenlik Rolü

Erken Uyarı, Simülasyon, Tesis 

Güvenliği

ÇİN

YAKLAŞIM

Hızlı Ölçekleyen

Teknolojiler

Kuantum İletişim, AI Analiz, 

Biyoteknoloji

Güvenlik Rolü

Güvenli İletişim, Geniş Ölçekli 

İzleme

RUSYA

YAKLAŞIM

Askerileştiren

Teknolojiler

Otonom Sistemler, AI Destekli 

Platformlar

Güvenlik Rolü

Nükleer Caydırıcılık, Askeri 

Uygulama

İSRAİL

YAKLAŞIM

Optimize Eden

Teknolojiler

Sensör Füzyonu, AI Karar 

Sistemleri

Güvenlik Rolü

Gerçek Zamanlı Tehdit Analizi

AVRUPA

YAKLAŞIM

Regüle Eden

Teknolojiler

AI Güvenlik Sistemleri, Dijital 

İkiz

Güvenlik Rolü

Tesis Güvenliği, Risk Yönetimi

DURUM ANALİZİ: Sistemler henüz tam operasyonel olgunluğa ulaşmamış olup, küresel düzeyde pilot projeler ve stratejik testler devam etmektedir.



SİSTEM MİMARİSİ

Post-Silikon Tabanlı Güvenlik Mimarisi

Geleneksel merkezi yapıdan uzaklaşan; kenar (edge) ve bulut bilişimin entegre edildiği, çok katmanlı, dağıtık ve 

hibrit bir sistem yaklaşımı.

KATMAN 3: KARAR DESTEK VE MÜDAHALE OTONOM AKSİYON

YZ Destekli Karar Mekanizmaları Otonom Müdahale (Drone/Robot) Kuantum Dirençli Kriptografi

KATMAN 2: VERİ İŞLEME VE ANALİZ YÜKSEK HESAPLAMA

Nöromorfik Gerçek Zamanlı Analiz Fotonik Yüksek Bant Genişliği Kuantum Öngörücü Modelleme

KATMAN 1: ALGILAMA (DAĞITIK SENSÖRLER) VERİ KAYNAĞI

Grafen/MXene Bazlı Sensörler Biyosensör ve Akıllı Toz Entegrasyonu Çoklu Sensör Veri Füzyonu

HYBRİD EDGE -CLOUD ARCHİTECTURE RESİLİENCE & VERİFİABİLİTY FOCUSED DESİGN



Sonuç: Öngörücüü Savunma ve
İnsan-Makine İşbirliği

Post-silikon çağda nükleer güvenlik, teknolojik üstünlük ve

insani değerlerin dengeli entegrasyonuyla şekillenecektir.

Geleceğin Güvenlik Vizyonu

• Reaktif yaklaşımdan proaktif savunmaya

dönüşüm

• Öngörücü analiz ile tehditleri önceden

tespit

• İnsan sezgisi + makine hızının hibrit gücü

• Adaptif öğrenme ile sürekli gelişen güvenlik

Kritik Başarı Faktörleri

• Teknoloji + İnsan

işbirliği

• Etik ve güvenilir AI
entegrasyonu

• Sürekli öğrenen adaptif
sistemler



İnsan-Makine İşbirliği ve Otonom Karar Süreçleri
Savunmada yeni nesil hibrit karar destek ve müdahale modeli.

İnsanın Rolü

Sezgisel değerlendirme ve etik yargılama.

Yüksek belirsizlik içeren senaryolarda stratejik yönetim.

Yapay Zekânın Rolü

Yüksek hızda veri işleme ve anomali tespiti.

Otonom müdahale (Drone sürüleri, robotik sistemler). M Ü D A H A L E  M O D E L İ

Hibrit Karar Mekanizması

Güvenilirlik ve Kontrol Etik ve Düzenleyici Çerçeve Sürekli Adaptif Öğrenme



VİZY O N VE  S T R AT EJ İ

Öngörücü
Savunma ve 
Gelecek Vizyonu

Reaktiften Proaktife

Tehditlerin ortaya çıkmadan önce tahmin edildiği, gerçek zamanlı 

sensör verileri ve öngörücü modellerle desteklenen yeni savunma 

paradigması.

Hibrit İşbirliği

Yüksek hızlı makine analitiği ile insanın sezgisel değerlendirme 

yeteneğinin birleştiği, karar süreçlerinde aktif AI entegrasyonu.

Adaptif Dayanıklılık

Post-silikon teknolojilerin sunduğu hesaplama gücü sayesinde, 

nükleer ve biyolojik tehditlere karşı kritik müdahale süresinin 

minimize edilmesi.

YÖNETİCİ  ÖZETİ

Post-silikon çağ, nükleer güvenliği statik korumadan, dinamik ve öngörücü bir sistem mühendisliği çözümüne 

çözümüne dönüştürmektedir.

STRATEJİK HEDEF

Sıfır Hata Payı



Post-Silikon Tabanlı Sistem Mimarisi

Çok Katmanlı Güvenlik Sistemi
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