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Kolomb, Vasco da Gama veya Magellan
gibi kéasiflerin yeni yerler kesfetmek icin
ciktiklari yolculuklarla bugiinin uzay

calismalar birbirinden ¢ok uzak amaclar
mi barindirlyor? Uzay arastirmalari sadece
bilimle sinirli kalmiyor, pek ¢ok alana

yoneliyor ve giderek daha da ticarilesiyor.

Uzaya yonelik faaliyetlerin ekonomik
anlamda bir katki ortaya koyabilmesi,
faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan triin

ya da hizmetlerin satilabilmesine
bagli. Satisin gerceklesebilmesi icin
ise ilgili Grlin ya da hizmetlere yonelik
bir piyasanin olusturulmasi gerekiyor.
Aslinda, uzayda gelecege yonelik
cabalar, iktisat biliminin ytzyillardir
aradigi en dnemli soruya cevap arayisi
niteliginde: Kit kaynaklari, artan diinya
nifusuna en optimum sekilde nasil
dagrtabiliriz? 7.5 milyari asmis diinya
nufusuna yetebilmek icin ¢6zim uzayda
aranabilir mi?

Tiiketimin artmasi, insanhgi
uzaya yonlendiriyor

Birlesmis Milletler'in (BM) Temmuz
2016'da yayinladigi rapora gére diinya
kaynaklarinin tiiketimi son 40 yilda
lce katlandi. Dogal Hayati Koruma
Dernegi (WWF), diinyadaki tiketimin
karsilanmasi icin artik 1,6 diinyaya
gereksinim oldugunu soyliyor. BM
verilerine gore 1970'te yeraltindan
cikarilan 22 milyar tonluk maden
miktari, 2010’da 70 milyar tona
ulasti. 2050"de insanligin ihtiyaclarini
karsilamak icin yilda 180 milyar ton
madenin ¢ikarilmasi gerekiyor.

Yerytziindeki verili kaynaklarin bir giin
tikenecegi endisesi, baska kaynak
arayiglari, bagka is alanlari arayiglarini
da pesi sira getirdi. Bakir topraklar
olarak énimiize sunulan uzay hem
insanhgin varligini strdirebilmesi

icin yeni kaynaklar hem de yeni bir iK
tasarimi vadediyor.

Diinya disi kaynaklar,
kesfedilmeyi bekliyor

Hizla gelisen uzay calismalar uzay
ekonomisini olugturmaya basladi.
Uzaya para, kaynak hatta zaman ayirmak

“simdilik” riskli gibi goriinse de sirketler
gordukleri potansiyel sebebiyle bundan
geri durmak istemiyor. Teknolojinin
farkli alanlarindaki gelismeleri tasarimla
birlestirerek Uretim yapan Jabil'in Bagkan
Yardimcisi ve Teknolojiden Sorumlu
Baskani Jeffrey Lumetta ve NASA'nin
(Amerikan Uzay Ajansi) Kennedy

Uzay Merkezi'nden emekli Dr. Philip
Metzger'in, Industry Week'te yayimlanan
ve uzay ekonomisini anlatan makalesi,
yerylzindeki enerji kaynaklarinin

hizla tikendigini buna karsin, uzaydan
saglanabilecek yeni kaynaklarin
kesfedilmeyi bekledigini anlatiyor.

LUMETTA - METZGER:
“TEKNOLOJiK VE LOJiSTiK
SORUNLAR ASILIRSA
URETIM YORUNGEYE

TASINABILIR VE BU
DA PEK COK AVANTA|
SAGLAYABILIR.”

2013 314,2
2012 304,3
2011 289,8
2010 276,5
2009 216,6
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“Uzay hayali,
diinyadaki teknolojik
gelismelerin onciisii”

Uzay ekonomisi cogunlukla ¢ift amacli
yani hem diinya hem de uzayda
kullanilabilen, yiksek ve yenilikgi
teknolojiye dayali trinlerin Gretimine
dayaniyor. Uzay atmosferine yonelik,
dustk yercekimi ve ylksek radyasyona
dayanikli Griin imal ettiginizde,

bunlari diinyada da bir¢ok alanda
degerlendirebiliyoruz. Bu acidan,

uzay ekonomisinin, diinyadaki
teknolojik gelismelerin 6nclst oldugu
séylenebilir. Ornegin, 1957'de ilk
yapay uydu Uretimi ile baslayan uzay
ekonomisi; uzay araclari, robotlar,
iletisim, haberlesme ve IT teknolojilerini
gelistirdi. Uydularin bir kismi artik
oldukga disiik maliyetle, mikro boyutta
uretilebiliyor. Zamani bikerek igik
hizinda uzaya erisim teknolojisi ise son
dénemde denemeleri devam eden
projeler arasinda.

Tiirkiye'de uzay calismalar

Uzay ekonomisinde en biiylk pay

ve liderlik rolii devlete ait. Ulkemiz
genelinde uzay ekonomisi ihtiyaclarr,
2021'de aciklanan 10 uzay hedefi ile
ortaya koyuldu. Devam eden uydu
uretimlerine ilaveten uzaya glvenli
sekilde erisim saglayacak uzay araci
insa etmek, diinyanin uydusu Ay'da
bilimsel ve ticari faaliyetler yuritmek,
uzay arastirmalarinin ihtiya¢c duydugu
insan kaynagini yetistirmek, diger tlke
ve sirketlerle uluslararasi is birligini
gelistirmek bu hedefler arasinda. Bunlar
arasinda, Turkiye icin diinyanin alcak
yorlingesine ulasim imkanina sahip
uzay araci yaratabilmek dne cikiyor. Bu
uzay aracinin roket calismalari halen
Delta firmasi tarafindan strduriliyor.
Ug yil iginde bitirilmesi bekleniyor.

Bu hedefler dogrultusunda, uzay

icin ihtiyag duyulan ekipman dretimi
Ankara’da genis bir alan tizerinde
planlaniyor. Ulkemizdeki uzay
girisimcileri icin bor madenine sahip
olmamiz bir avantaj. Turkiye'de, uzay
teknolojisinde kullaniimak tizere bu
madenle ilintili Griinler gelistirilebilir.

Uzay endiistrisinde
multidisipliner istihdam
olanaklari

Tirkiye'nin uzay hedefleri
dogrultusunda belli asamalar
bulunuyor. Uydu Uretimi devam
ederken glvenli sekilde uzaya

erisim saglayan gemi insa etmek,
bunun denemesini gerceklestirmek,
uluslararasi uzay istasyonuna erisim
saglamak ya da yeni bir teknoloji

ile hizla uzaya cikabilmek 6ncelikli
basliklar. Bu noktada mihendislik
departmanlarindan mezun birgok
aday icin uzay alaninda ¢alisma imkani
ortaya ¢ikti. Uzay aracinin roketi yapisal
olarak ayni zamanda uzun menzilli

(oYY o V-V SO OB X KONSWNEYEW [stanbul Arel Universitesi Ingilizce Uluslararas: Iliskiler Boliimii Ogretim Uyesi

“TURKIYE, UZAY
TEKNOLOJiSINDE
KULLANILMAK UZERE

BOR MADENIYLE iLINTILI
URUNLER GELiSTIREBILIR.”

bir fize. Dolayisiyla bu alanlarda
ilerlemek isteyen yeni mezunlar

askeri projelerde de calisma imkanlari
bulabilir. Mihendislik alaninda 6zellikle
ucak ve havacilik, iletisim-haberlesme,
motor Uretim, mekatron robotik,
bilgisayar yazilim sistemleri ve yapay
zekd algoritmalari bu ¢alismalarinin ana
eksenini olusturuyor. Uzay endustrisini
cercevesinde diger istihdam firsatlarini
distinecek olursak, mimarlik, yapi
tasarimi, uzay tarimi, uzay tip ve ilag
arastirmalari, yeni kimya calismalari,
nano-teknoloji, uzay havasinin
gdzlemlenmesi, molekiler genetik
calismalar ve madencilik alanlarinin 6ne
cikacagini dngérebiliriz.

GUnUmuzin olanaklariyla uzayda

girisim firsatlarini séyle siralayabiliriz:

e Uzay sinirni belli bir intifada gecerek
kisa sireli de olsa uzaya erisim
saglanmasi (Turizm)

e Uzay istasyonlarina ya da Ay'da
kurulacak tslere malzeme tasiyan
uzay kargo tasimacilig

e Astronotlara yonelik 6zel kalorili
gidalar tretimi

e Radyasyona dayanikli kiyafetler ve
yasam alanlari Gretimi

e Uzaya yonelik deneysel tip calismalari
e Astro-biyoloji caligsmalari

e Uzayda calisabilecek yapay zeka
algoritmali robotlarin insasi
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Tedarik zinciri igin essiz firsatlar

Jeffrey Lumetta ve Dr. Philip Metzger,
Uretimi yéringeye tagimak igin tedarik
zinciri kurulmasi gerektigini ama bunun
basariimasinin éniinde teknolojik ve
lojistik sorunlar oldugunu hatirlatiyor:
“Bunlarin agilmasi halinde, diinya
yoriingesi; sinirsiz alan, lcretsiz gli¢
kaynagu, ylksek sicakliklara erigsim

ve yerylziindekine kiyasla cevresel
acidan cok daha dusuk riskli cesitli
firsatlar sunuyor. Uzayda Uretimin en
cekici 6zelliklerinden biri, yercekimi
ve atmosferin olmayisi. Yercekimi ve
rizgar olmadigdi icin diinyada Uretimi
zor olan bulyik ve duyarli maddeler
ile cok buytk veya kirilgan oldugu igin
yeryltzinden firlatilmayan maddelerin
Uretimi kolaylasacaktir. Glines enerjisi
saglayan tertibatlar, blyik anten,
yoriinge platform bilesenleri ve

uzay aracini bu kapsamda saymak
mumkin. Uzaydaki cevre sartlarr,
bircok sanayinin tedarik zinciri igin essiz
firsatlar sunuyor. Yeni alasimlar, daha
saf metaller, kusursuz yari iletkenler,
filmler ve kaplama malzemeleri gibi
daha bircok GrlinG siralamak mimkin.
Ornegin, atmosfer olmadigdi icin metal
sekillendirme islemlerindeki oksijen
kirlenmesi de ortadan kalkmis oluyor.
Bu sayede, diinyadakinden daha
dayanikli, saf ve hi¢ paslanmadan

su tutabilecek metallerin tretimi de
mumkin hale geliyor.”

Devletlerden 6zel sektére
uzanan uzayda is siireci

Soguk Savas déneminde SSCB - ABD
rekabetine sahne olan uzay endustrisi

“MADENCILIK” UZAY ENDUSTRiISINDE EN DiKKAT

CEKEN SEKTORLERDEN BiRi. COK DEGiL, SADECE 10-15
YIL iCINDE UZAY MADENCILIGi YAYGINLASABILIR.

riskli ve yiksek maliyetli bir alan
oldugu icin uzun zaman boyunca biylik
devletlerin glidimunde kaldi. ABD
onciliglindeki 6zel sektore yonelik
uzay calismalari ise 1984'te Ticari Uzay
Erisimi Kanunu ile basladi. 2015'te
ABD’de hayata gecirilen Amerikan
Ticari Uzay Erisimi Rekabetcilik Kanunu
ile NASA'nin belirledigi sirketlere
asteroit ve gok cisimleri tGzerinde kismi
mulkiyet hakki tanindi. Béylece bu
sirketlere uzayda madencilik yapma
imkani da verilmis oldu. Ve sonra
SpaceX sahneye cikti...

SpaceX yeni bir devir baslatti

SpaceX, “Demo-1" adli insansiz

test ugusunun ardindan 30 Mayis
2020'de “"Demo-2" adli insanli test
ucusunu da basariyla tamamlad.
NASA astronotlari Bob Behnken ve
Doug Hurley 2 Agustos 2020'de
Diinya'ya basarili sekilde déndu.
Boylece SpaceX uzaya insan gonderen
ilk 6zel sirket oldu. NASA ile 6zel
sirket SpaceX ortakliginda tasarlanan
roketin basariyla Uluslararasi Uzay
istasyonu’na génderilmesi, biirokratik,
devletci “Eski Uzay”dan, devlet disi
aktorlerden 6zel sirketlerin de yer
aldigi “Yeni Uzay” ortamina gegisin
baslangici oldu.

Son olarak, SpaceX'in Kasim 2020'de
“Crew-1" gorevi icin uzaya gonderdigi
ABD’li astronotlar Michael Hopkins,
Victor Glover, Shannon Walker ve
Japon astronot Soichi Noguchi 2 Mayis
2021'de Dinya'ya geri dondu. Ekip,
uzayda 167 glin kalarak, tarihte 5 aydan
fazla streyle uzayda kalma rekoruna
imza attr.

Uzaya kargo géndermek
hayal degil

SpaceX, Falcon Heavy test ucusu ile
insanlk uzay yolculuklarina bir adim
daha yaklasti. Govdesinde daha 6nce
bircok kez kullanilan Falcon 9'un yer
aldigi Falcon Heavy 1000 kilogramhk
bir kargoyu, kilogrami 2000 dolar
maliyetle tekrar kullanilabilir bir sekilde
uzaya géndermis oldu. ilgi cekici olan
ise Falcon Heavy'nin artik uzaya Uc ila
alti ayda bir yik génderebilecek ticari
bir sistem haline getirilmis olmasi.
2013'te “Mars’'ta 6lmek istiyorum
ama inerken degil” diyen SpaceX'in

kurucusu Elon Musk, uzayi daha ¢ok
ticarilestirmenin pesinde. Amerikan
yatirnim bankasi Morgan Stanley,
bugiin 350 milyar dolar olan uzay
endustrisinin 2040'a kadar 1,1-1,5
trilyon dolarlik yillik ciroya ulasacagini
tahmin ediyor.




