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Murselin TAN

Global Savunma Genel Yayin Yonetmeni

SAYGIDEGER OKURLARIMIZ,
HEPINiZi SAYGI VE MUHABBETLE
SELAMLIYORUM.

Tiirkiye'nin alaninda tek referans dergisi
olan Global Savunmanin yepyeni bir sayisi
ile tekrar karginizdayiz. Birbirinden kiymetli
yazarlarimizla bu sayimizda da yine ulusal ve
uluslararasi giindemi sizler igin derledik.

Aci kaybimiz. Global Savunma ailesinin
bir pargasi olan kiymetli yazarimiz, komu-
tanimiz, goniillerin pagasi olarak bilinen
Emekli Tiimgeneral Av. Giirsel Oztiirk, tedavi
gordiigii hastanede 64 yasinda yasama veda
etti. Kiymetli komutanimiza Allah'tan rahmet,
ailesine sevenlerine ve kalbine dokundugu
tiim askerlerine bassaghgi diliyorum. Ruhu
sad, mekani cennet olsun.

Uzay, sonsuz bir bosluk olarak diisliniilmes-
ine karsin yildizlar, gezegenler, galaksiler ve
daha birgok kozmik yapt ile doludur.

Uzay arastirmalari, insanlik tarihine dam-
ga vuran en buytik kesiflerden biri olarak
degerlendirilir. 1957'de diinyanin ilk yapay
uydusu olan Sputnik-1'in Sovyetler Birligi
tarafindan uzaya gonderilmesiyle baslayan
bu siireg, 1961'de Yuri Gagarin'in uzaya ¢i-
kan ilk insan olmasi ile insanoglu agisindan
bir doniim noktasi olmustur.

Dergimizin Aralik sayisinda anlasilacagi
lizere UZAY ve OTESINi kapak konusu
yaptik.

Ay misyonlari sadece ABD ve Cin gibi biiyiik
giiglerin degil, cok sayida iilkenin uzay
giindeminin merkezinde yer aliyor. Ozel-
likle kiiclik uydular, hafif inis araclari, ticari
roketler, 6zel sektdr tasiyicilari gibi yeni te-

knolojilerin gelismesi, Ay gorevlerini daha
erigilebilir hale getirdi.

Global Savunma Yazari ve Yayin Kurulu
Uyemiz Prof. Dr. Lokman KUZU, kapak do-
syamiza iki makale ile katkida bulundu. YENi
UZAY YARISI: AY YORUNGESI ve AY USSU
KURMA YARISLARI makalesi ve UZAYIN
ASKERILESMESI:UZAY KUVVETLERI ve
ANTI-UYDU SILAHLARI makalesi okumaya
deger.

Biiylik guiglerin uzay stratejileri, 2025 Kasim
itibariyla insanhk tarihinin en net ayrim
gizgisini olusturmustur. Cin, "yoriinge sel"
stratejisiyle algak yoriingeyi, orta yoriingeyi
ve jeosenkron hatti ayni anda doldurarak
mutlak gozetleme ve miidahale hakimiyeti
kurmayi hedeflemektedir. Global Savunma
Dis Haberler Miidiiri Umut Berhan SEN,
BUYUK GUGLERIN UZAY STRATEJILERI ve
GIiN’IN UZAY STRATEJiSiNi ANLAMAK ana-
lizleri ile sayfalarimizda.

Astropolitik Gaginin Baslangici tanimi ile
makalesine baslayan Global Savunma
Yazan Dr. Osman Gazi KANDEMIR Tugg.
(E), Uzay, yirminci ylizyil boyunca insan-
hgin kesif ve bilimsel merakinin son siniri
olarak goriiliirken, yirmi birinci yiizyilda
devlet giicliniin, kiresel ekonominin ve
askeri stratejinin merkezine yerlesen kritik
bir jeopolitik rekabet alanina dontistiiglini
vurguladigi analizini HARBIN YENi BOYUTU
OLARAK UZAY basligi ile tamamladi.

Gunumiizde yapay zeka, kullanim, basvuru,
¢6zlm arayigl ve retim gibi pek gok siiregte
artik vazgecilmez bir noktaya dogru evrili-
yor. Bununla birlikte, yapay zekanin kendisi,
bir cikmaza dogru da siiriikleniyor. Global
Savunma Yazari Mustafa Serhat KASIKARA,
UZAY VERI MERKEZLERI ni siz okurlarimiz
icin kaleme ald.

2022 yilinda baslayan Ukrayna—Rusya
Savasl, modern savasin dogasini kokten
degistiren bir doniim noktasidir. Savas,
yalnizca kara ve hava unsurlarinin degil,
ayni zamanda uzay tabanli teknolojiler-
in ¢atismanin kaderini belirleyecek dlgiide
kritik hale geldigini gostermistir. Glob-
al Savunma Yazar Prof. Dr. A. inci Sok-
men ALACA, TURKIYE iCiN UZAY GUCU
DERSLERi:UKRAYNA RUSYA SAVASI'NIN
STRATEJIK YANSIMALARI analizini kagir-
mayiniz.

Uzay, Soguk Savas'in rekabetci atmos-
ferinde sembolik bir prestij alani olarak
baglayan varhgini, glinimiizde hizla ask-
erilegtirilen, ekonomik deder tasiyan ve
kiiresel gii¢ dengelerini yeniden tanimlayan
stratejik bir ortama donustirmuistir. Glob-
al Savunma Yazari ve Yayin Kurulu Uyemiz
Prof. Dr. Nesrin Gobanoglu YUKSEL, YENI

SAVAS ALANI OLARAK UZAY! makalesi ile
kapak dosyamiza katki sagladi.

Modern diinya, devletlerin gii¢ anlayisinda
koklii bir doniisim yasiyor. Bir zamanlar
uluslararasi iligkiler, tanklarin gdlgesinde,
savas ugaklarinin giriiltistinde, askeri
kapasitelerin soguk matematiginde sekil-
leniyordu. Global Savunma Yazari Dog. Dr.
Muharrem Tuncay GENGOGLU'nun AKILLI
GUG: DEVLETLERIN YENi SUPER GUCU AR-
TIK ZiHINLER makalesini okumanizi tavsiye
ederim.

GELECEGiNi ARAYAN AVRUPA BiRLiGi’'NDE
VAROLMA  PARADOKSU:SUPRARASYO-
NALiST OLMAK MI, MEYDAN OKUMAK MI?

AB, Soguk Savas sonrasi donemde tanim-
lanan  kimligini korumakta zorlaniyor.
Dolayisiyla dis diinyada meydana gelen
gelismeler; jeopolitik, jeoekonomik, je-
ostratejik olarak AB'yi zorluyor. Global
Savunma Yazani Musa KARADEMIR siz
okurlarimiz igin yazdi.

Somiirgecilik donemi boyunca degisen gli¢
dengeleri, Soguk Savas sonrasinda yeni bir
boyut kazanmis, giinimiizde ise Cin—ABD
rekabeti, korfez tlkelerinin niifuz miicadele-
si ve Afrika'nin stratejik Gneminin artmasiy-
la Sudan ¢ok aktorlii bir ¢gatisma alanina
doniismiistii. SUDAN: ZENGIN KAYNAK-
LAR ve KIRILGAN DEVLET analizini Glob-
al Savunma Yazan Dog. Dr. Yesim DEMIR
yazd.

Askeri hava harekatlarinda operasyonel
riskleri en aza indirmek ve taktiksel iistlin-
Iiglu ele gegirmek, muharebe sahasinin
cevresel kosullarini anlama ve 6ngérme ye-
tenegine baghdir. Contrail olusumu, bu den-
klemin merkezinde yer alan meteorolojiye
dayali bir olgudur.

Global Savunma Yazari Prof. Dr. Mikdat KA-
DIOGLU, UGAK YOGUSMA izZi (CONTRAIL)
OLUSUMUNUN ASKERi HAVA HAREKA-
TLARINA ETKILERi VE METEOROLOJIK
DESTEGIN STRATEJIK ROLU-ni siz okur-
larimiz i¢in kaleme ald1.

Gokylziine her yiikselis, yalnizca teknolo-
jinin degil, insan aklinin ve cesaretinin de
bir yansimasidir. iste bu nedenle, ugmanin
nasili ve nedenleri yalnizca teknik bir anlati
degil, ayni zamanda insanin kesif arzusunun
ve glivenlik icin gosterilen kolektif cabanin
da bir hikayesidir. Global Savunma Ha-
vacilik ve Savunma Editorii Kaptan Pilotu-
muz Gokhan KARAKUS, U¢manin Nasili ve
Nedenleri makalesini son sayfalarimizda
bulacaksiniz

S0z ugar yazi kalr...
Bir sonraki sayimizda gériigmek dilegiyle...
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Prof. Dr. A. inci S6kmen ALACA Il

Global Savunma Yazari
Global Arastirma ve Enformasyon Merkezi Uzmani

GELENEKSEL ANLAMDA BIR “UZAY GUCU" SAYILMAYAN UKRAYNA,

KENDI UYDU TAKIMYILDIZLARI, KENDi EGEMENLIGINDE BiR FIRLATMA

TURKIYE ICIN UZAY GUCU DERSLERI:
Ukrayna Rusya Savasi'nin
Stratejik Yansimalan

Bu yazi Tiirkiye kismi harig, 23-24 Ekim 2025'de online olarak gergeklestirilen “21st Century Armed Conflicts : Changing Dynamics and Emerging Lessons “ temali konferansta, “ Harnessing the power of space
in the Ukraine Conflict : Strategic and Operational Lessons” baslikli bildiri olarak tarafimdan sunulmustur.

GLOBAL SAVUNMA

UssSU, BAGIMSIZ BIR ASKERI UZAY KUVVETI OLMAMASINA RAGMEN
KOMUTA-KONTROL VE iSTIHBARAT iCIN DIS KAYNAKLARA BAGIMLI,
TICARI VE MUTTEFIK (ABD VE NATO) UZAY VARLIKLARINDAN
YARARLANARAK BIR “UZAY DESTEKLi SAVAS" YURUTMEYi
BASARMISTIR. BURADAKI EN ONEMLI NOKTA, UKRAYNA'NIN MODERN
SAVAS TARIHINDE ILK KEZ, “UZAY GUCU OLMAYAN BIiR ULKENIN
UZAY DESTEKLI BiR SAVAS" YURUTUP DAHA GUGLU BiR RAKIBI
YIPRATABILECEGINI KANITLAMIS OLMASIDIR.

022 yilinda baslayan Ukrayna-—
2Rusya Savasl, modern savasin

dogasini kokten degistiren bir
doniim noktasidir. Savas, yalnizca kara
ve hava unsurlarinin degil, ayni za-
manda uzay tabanl teknolojilerin ¢a-
tismanin kaderini belirleyecek odlglide
kritik hale geldigini gostermistir (Fre-
edman, 2013: 327-334). Geleneksel
anlamda bir "uzay giicii" sayilmayan
Ukrayna, kendi uydu takimyildizlari,
kendi egemenliginde bir firlatma Ussd,
bagimsiz bir askeri uzay kuvveti ol-
mamasina ragmen komuta-kontrol ve
istihbarat icin dis kaynaklara bagimh,
ticari ve mittefik (ABD ve NATO) uzay
varliklarindan yararlanarak bir “uzay
destekli savas” yiriitmeyi basarmistir.
Buradaki en 6nemli nokta, Ukrayna'nin
modern savas tarihinde ilk kez, "uzay
glicti olmayan bir (ilkenin uzay destekli
bir savas" yuritiip daha gliclii bir rakibi
yipratabilecegini kanitlamis olmasidir
(Flaherty, 2025: 1-2).

Diger bir husus, uzay varliklarinin artik
yalnizca bliylik giiclerin tekelinde ol-
madigini; orta dlgekli devletlerin de bu
varliklardan “kullanici devlet" olarak
onemli avantajlar elde edebilecegini
gbstermektedir (Bowen, 2020:24; Lau,
2024: 18-43). Ukrayna'nin avanta-
ji uzay "sistemlerine sahip olmaktan”
degil, "uzaydan saglanan veriyi" sa-
vasin her fonksiyonuna entegre eden
savas tarzindan gelmistir. Bu hususa

TURKIYE ICIN UZAY GUCU DERSLERI: UKRAYNA RUSYA SAVASININ STRATEJIK YANSIMALAR| NI

ilaveten, Ukrayna-Rusya Savasl, uzay
tabanl teknolojilerin artik "destekleyi-
ci" degil, dogrudan savasin gidisatini
sekillendiren kritik bir kuvvet ¢arpani
oldugunu da gostermesidir. Savasta
ticari uydu goriintileri, kiiglik uydu ta-
kimlari, uydu internet sistemleri, GNSS
temelli hassas gidiim, uzay tabanl
C4ISR akigl ve aldatma/karsi koyma
faaliyetleri savasin her anina niifuz et-
mistir (Bingen,2025).

Ukrayna NATO'nun yillardir kavramsal
dizeyde gelistirdigi “¢ok alanl harp
(multi-domain warfare)" konseptinin
gercek diinya kosullarinda dogrulan-
masini da sagladi. Ukrayna'nin uzay,
siber, bilgi ve konvansiyonel kabiliyet-
leri uyumlu bir operasyonel sisteme
entegre edebilmesi, alanlar arasi en-
tegrasyonun belirleyici tistlinlikler ya-
rattigini gosterdi (Kramer, Dailey and
Brodfuehrer, 2023:8-10). Uydu iletisi-
mi (Starlink), ticari goriinti istihbarati
(Maxar, Planet Labs), siber savunma,
elektronik harp ve hassas topgu un-
surlarini bir araya getiren Ukrayna,
Rusya'nin sayisal ustinligiini den-
geleyen bir durumsal farkindahk ve
komuta gevikligi diizeyine ulasti (Ra-
din, Holynska, Tretter and Van Bibber,
2025:28). NATO analistleri, bu enteg-
rasyonun ¢ok alanh uyumun 6ziinii—
yani tim alanlarda senkronize etkileri
rakibin tepkisinden daha hizli {rete-
bilme kapasitesini—somut olarak or-
taya koydugunu hizla fark etti. Sonug
olarak Ukrayna'nin operasyonel tec-
riibesi, NATO Savasma Ust Konseptini
ve ittifakin gelismekte olan Cok Alanh
Operasyonlar (MDO) doktrinini dogru-
dan etkiledi. Bu durum, modern caydi-
ricilik ve kolektif savunma igin kesinti-
siz veri fiizyonunun, kamu-6zel sektor
ortakhklarinin ve dayanikl uzay—siber
altyapilarinin zorunlulugunu pekistir-
mistir.

Tiirkiye'nin cografi konumu, jeopolitik
rolii ve savunma vizyonu diisiinildi-
glinde, Ukrayna sahasinda ortaya ¢i-
kan bu dinamiklerin dogru okunmasi
stratejik agidan hayati bir gereklilik ha-

www.globalsavunma.com.tr 43
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line geldi. Bu kapsamda, savasta elde
edilen tecriibeler degerlendirildiginde
Turkiye'nin ulusal givenlik, savunma
sanayii, askeri planlama ve teknoloji
gelistirme alanlarinda uzay giicii olma
ile ilgili dersler yol gdsterici olacaktir.
Yazi bu kapsamda, Ukrayna'nin uzay
glclind nasil kullandigini analiz et-
mekte ve Tirkiye'nin kendi savunma
mimarisini gliglendirebilmesi igin bir
sonraki boéliimlerde stratejik ve taktik
dersler 6ngormektedir.

STRATEJIK DERSLER

Stratejik alan, uzayin kullaniminin, ulu-
sal politika, caydiricilik, ittifaklar ve
gli¢ dengesi ile olan konularini kapsar.
Uzay giicli degerlendirmesine bak-
tigimizda, Ukrayna uzay ve havacilik
acisindan Sovyetler Birligi doneminde
elde edilmis bir teknolojik deneyime
sahipti. Roket ve uzay miihendisli-
ginin kilit merkezlerinden biri olarak,
R-36 kitalararasi balistik fiize, firlat-
ma araglari, roket motorlari tretiyordu.
Bagimsizlik sonrasi iyi egitimli havaci-
lik ve uzay isgiiciine sahip bir iilke ko-
numundaydi. Ancak kendine ait askeri
uzay programi, onemli uydu kesif ya
da navigasyon varliklar, firlatma tesi-
si, uzay durumsal farkindalik (SSA) ve
anti uydu (ASAT) yetenekleri yoktu.

Savas basladiginda, Rusya'ya karsi
asimetrik bir denge olusturabilmek
igin, ticari uzay sirketleri, mittefik dev-
letler ve kiiresel bilgi ekosistemiyle
entegrasyon gelistirerek, "uzay destekli
askeri etkinlik” kabiliyetine ulagti. Uzay
giicli olmadi ama uzayi etkin kullanan
bir devlet oldu. Buradaki ¢ onemli
faktor (11SS,2025: 4-6);

1) Ozel sektor ticari Uydu sir-
ketlerinin sagladig iletisim ve goriin-
tiileme kabiliyetleri; ulusal giivenlik
alaninda devlet uydularinin yaninda
Ozel ticari uydu sirketlerinin verileri de
kullanilabilmektedir. Savas ddnemle-
rinde asker-sivil is birligi bir stratejik
zorunluluk haline doniigsmiistiir. Uydu
iletisim altyapisi saglayan SpaceX ve
uydu goriintiileme hizmetleri sunan
Maxar Technologies, Planet Labs ve

44 GLOBAL SAVUNMA

BlackSky ozel sektor sirketleri sava-
sin gidisatini belirleyebilecek sekilde
etkili konuma gelmislerdir. Ticari uydu
sirketlerinin, askeri stratejik sadlayici
aktor olarak diisiiniilebileceg@ini gos-
terdi. Starlink'in hizmet verdigi siirece,
Ukrayna'daki komuta-kontrolii sagla-
digi bilinmektedir. Kesintisiz bilgi sag-
lamada 6zellikle fotograflar, Rus de-
zenformasyonuna karsgi, Ukrayna igin
stratejik iletisimde propaganda amagh
destek olmustur. Uydu goériintiileri,
Rusya'nin yiginaklarini savas oncesi
diinyaya gostererek kiiresel kamuoyu
destegini Ukrayna lehine dondstiir-
miis, bilgi savasinda 6ne gecirmistir.

2) Miittefik lkelerle istihba-
rat paylasimi; NATO ve AB lkelerinin
sagladigi istihbarat destegi, operas-
yonel farkindalik yaratmigtir. Ozellikle

3) Uzay tabanh bilgiyi operas-
yonel karar dongiilerine entegre eden
esnek komuta-kontrol yapilari; uydu
iletisimi, goriintiileme ve navigasyo-
nun, hizh karar alma, hedef tespiti,
birlik koordinasyonu ve lojistik yone-
timi gibi alanlara entegre edildi. Uydu
interneti, yogun elektronik harp sartla-
rinda bile Ukrayna'nin komuta-kontrol
aginin devamhligini saglamistir. Uydu
gériintiileme, GPS ve IHA kombinas-
yonu Ukrayna'nin derin ve hassas vu-
rus yetenegini artirdigi tespit edilmis-
tir. Ukrayna, savas alanini anlik uydu
gorintileriyle okuyabilmis ve birlik
kaydirma/lojistik kararlarda geviklik
kazanmistir (Slusher, 2025).

Tablo -1 Uzay Yetenekleri Ukrayna’'nin
Savasma Yetenegini Doniistlirmesi

Yetenek Alani Uzay Katkisi Savasma Yetenegi Uzerindeki
Etkisi
iletisim (C3) Starlink uydu Saldiri altinda komuta ve
interneti koordinasyonu surdirdd.

ISR (istihbarat, Gdzetleme, Ticari ve muttefik ~ Durumsal farkindahgi ve

Kesif) goruntiileme planlamayi gelistirdi.

Hedefleme ve Atiglar Uydu gidimli Atis dogrulugunu ve verimliligini
silahlar artirdi.

SiHA Operasyonlari GPS ve satcom Gergek zamanh kesif ve atiglari
entegrasyonu mimkdn kildi.

Bilgi Savasi Dogrulama igin Kiresel glivenilirligi ve destegi
uydu goruntileri artirdi.

Dayaniklilik (Resilience) Siber/karistirmay ~ Operasyonel tempoyu surdird.
a karsi uzay
yedekliligi

NATO'nun Ukrayna'ya sagladigi uydu
desteqi, kollektif savunmada uzay ve-
rilerinin énemini gdstermistir. NATO
uydu destegi olmasa, Ukrayna'nin sa-
vasta uzun siire dayanmasi miimkiin
olamayabilirdi.

Bu Ug¢ faktor, Ukrayna'nin, uzay varlik-
larina sahip olmadan uzaydan gelen
veriyi en etkili kullanan ke olarak
askeri savas tarihinde anilmasina ne-
den olacaktir. Rusya karsisinda uzay
sayesinde (g kritik avantaj elde etti; ti-
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STRATEJIK DERSLER AGISINDAN TURKIYE BIRGOK YONDEN
UKRAYNA'DAN iYi DURUMDADIR. UZAY| ULUSAL SAVUNMASININ
TEMEL UNSURU HALINE GETIRMEK iGiN, ASKERI ANLAMDA 2024
YILINDA HAVA KUVVETLERI UZAY KOMUTANLIGINI KURARAK, ASKERI
UZAY FAALIYETLERINi GOK KATMANLI GUVENLIK ORTAMINA ENTEGRE
ETMISTIR. UZAY DURUMSAL FARKINDALIK, FIRLATMA VE UZAYA
ERiSIM, UYDU MUHABERESI, UZAY TABANLI KONUMLAMA, SEYRUSEFER
VE ZAMANLAMA, UZAY HAVASI, METEOROLOJi VE OSINOGRAFI,

UZAY TABANLI ERKEN IHBAR, UZAY ELEKTRONIK HARP, UZAY
SAVUNMASI VE UZAY TABANLI iSTIHBARAT, GOZETLEME, KESIF VE ANA
FONKSIYONLARINI BU KOMUTANLIK BUNYESINDE

SURDURMEKTEDIR.

cari 0zel sektor girketleriyle uzay giici
olma acigini kapamak, komuta-kont-
rol, iletisim ve hedefleme dongiisi-
ni uzay verisiyle hizlandirmak ve son
olarak da siyasi ve stratejik alani yo-
netebilen bilgi savasinda Ustiinlik elde
edebilmek.

Savagla birlikte Ukrayna, kendi uydula-
rini firlatmak yerine 6zel sektor ve miit-
tefik uzay sistemlerini “kaldirag” olarak
kullanarak savagma kabiliyetini déniis-
tirdl. Stratejik kaldirag, bir Glkenin tek
basina sahip olmadigi giicii, bulundugu
konum veya lyesi oldugu yapi saye-
sinde oldugundan ¢ok daha yiiksek bir
etkiye doniistiirebilmesi anlamina gel-
mektedir. Askeri, teknolojik, siyasi, eko-
nomik ve doktrinel anlamda NATO ve AB
tye Ulkelerinin destegini almak, savasin
Uc yil boyunca stirdirilebilirliginde et-
ken faktorlerden biri olmustur. Ukray-
na'nin uzay giicii kullanimi {i¢ temel
gercegi ortaya cikardigi goriilmektedir;
uzay modern savasin kritik belirleyicisi,
kendi uydusu olmayan bir devlet bile sa-
vasta asimetrik gli¢ elde edebilir ve ve-
riyi en iyi analiz eden taraf operasyonel
anlamda avantaj saglar (Roza, 2025).

Stratejik dersler agisindan Tiirkiye bir-
¢ok yonden Ukrayna'dan iyi durumda-
dir. Uzayi ulusal savunmasinin temel
unsuru haline getirmek igin, askeri
anlamda 2024 yilinda Hava Kuvvet-
leri Uzay Komutanh@ini kurarak, as-

keri uzay faaliyetlerini ¢ok katmanl
guvenlik ortamina entegre etmistir.
Uzay durumsal farkindalik, firlatma ve
uzaya erisim, uydu muhaberesi, uzay
tabanl konumlama, seyriisefer ve za-
manlama, uzay havasi, meteoroloji ve
osinografi, uzay tabanh erken ihbar,
uzay elektronik harp, uzay savunmasi
ve uzay tabanli istihbarat, gbzetleme,
kesif ve ana fonksiyonlarini bu komu-
tanlk biinyesinde siirdiirmektedir.

Askeri uydu olarak, 2012 yilinda Gok-
tlirk-2 hizmete girmesinden giiniimiize
kadar siirekli biiyliyen uydu envanteri
ile Turk Silahli Kuvvetlerin uydu taban-
Il gorintl ihtiyaglari karsilanmakta-
dir. Goktiirk kesif uydulari, TURKSAT
haberlesme uydulari, disariya bagimh
olmayan uzayda milli unsurlara sahip
bir uzay glicii insa etmemizi sagla-
mistir. Ukrayna'nin en zayif yani mili
navigasyonda (GNSS) baska bir lke-
ye bagimhligiydi. 2022 yilinda kurulan
Ozel Turk ticari uzay sirketi, Fergani
Uzay, milli kiiresel navigasyon sistemi
“Ulugbey “kurulmasi igin ilk uydusunu
FGN-100-d7 Ocak 2025'te yoriingeye
goénderdi (Fergani, 2025). Sirket bes yil
icinde 100 takim uydusuna ulasarak
Turkiye'nin ihtiyaci olan milli navigas-
yon sistemini hayata gecirmeyi plan-
ladi. Milli navigasyon uydusuna sahip
olmak, herhangi bir savasta askeri ba-
gimsizlik ve yiiksek hassasiyetli vurus
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KAPAK

kabiliyeti Ustlinligli saglamaktadir.
Navigasyon uydu sinyalinin olusturul-
duktan sonra Tirk silahli Kuvvetleri
tiim giidiimli mithimmat, IHA/SiHA ve
fiize sistemleriyle uyumlu galisir hale
getirilmesi onemlidir. Ukrayna'nin en
biyik operasyonel sorunu Rus elekt-
ronik harp sistemlerinin GNSS bogma-
siydi. Rus elektronik harp hedefinde
uydu sinyalleri yer almigtir. Bu nedenle
GNSS korumak icinde uzay nesne taki-
bi (SSA) yapilmasi, uydudan kesintisiz
iletisim saglanmasi i¢in kuantum tek-
nolojisinin hayata gecirilmesi de ge-
reklidir. Kanada, Kuantum Dolanikliga
dayali ilk kuantum iletisim agi kurmasi

minda uzaydaki veri merkezi, uzayda
sifreli ve glivenli biyik veri analizi,
yapay zeka destekli anlik savas resmi
tretimi, uydu verilerinin orbital seviye-
de islenmesi ile diigmanin kinetik ve
siber saldirlarina karsi tam koruma
sagladigi ongoriilmektedir. Bu amacla
Tirk Uzay Kuvvetleri blinyesinde, Milli
Uzay Veri Ussii projesi hayata gegiril-
meli, uydu goriintlisii, SAR verisi, sin-
yal istihbarati ve Pozisyon-seyriise-
fer-zamanlama (PNT) verisinin gercek
zamanli iglenecegi orbital analiz mo-
diilleri gelistirilmesi, uydu verisi sag-
layanlara algak yoriinge veri isleme alt
yapisi kurulmasi gerekli gorilebilir.

Kapasite Ukrayna Modeli

Tiirkiye'nin Gelismis Modeli

GNSS/PNT Disa bagimli

Milli GNSS ingasi, Elektronik Harp
direnci

Kuantum + Uydu Hibrit Komuta-Kon-

lletisim Starlink'e bagimli trol

istihbarat Ticari uydular S_AR + Goktlirk + Uzay Veri Merkezi
(inga)

Veri isleme Yeryiizii merkezli Yoriingede gercek zamanli analiz

Siber Giivenlik | Zayif

Kuantum sifreleme + uzay segment
korumasi

Caydiricilik Sinirh

Uzay tabanli bagimsiz stratejik cay-
dirma

ornek alinabilir (Grosman, 2025). Ku-
antum dolaniklk, kirlmasi imkansiz
iletisim agi, aninda miidahale tespiti,
siber giivenlik Gstlinltigl sagladigi bi-
linmektedir. Bu amagla uydu lizerinden
kuantum anahtar dagitimi i¢in deney-
sel bir kuantum haberlesme uydusu
gelistirilmesi ve ordunun iletisimi igin
kuantum giivenlikli ag tasarlanmasi
gerekli goriinmektedir. Uzay tabanli
sistemlerin savas alaninda gergek za-
manl veri akisi sagladigi bir ortamda
komuta-kontrol vyapilarinda mutlak
giivenlik hedefine ulagmak énemlidir.

Uydu giivenlik mimarisi olusturulurken,
uzaydan da veri merkezi kurulmasi-
na oncelik verilmesi hizlandirilmahdir.
Uzay veri merkezleri, asiri soguk uzay
ortaminda enerji verimliligi, giines
enerjisi kullanarak biyiik veri ve yapay
zeka icin kapasite saglar. Savas orta-
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Tablo 2- Ukrayna - Tiirkiye Milli Navi-
gasyon Veri isleme Kuantum Karsilag-
tirmasi

Stratejik kaldirag bakimindan, Tirki-
ye NATO Uzay Miikemmeliyet Merkezi
kurucu /katiimci Gye on bes iilkeden
biridir. Uzay, NATO tarafindan besinci
hareket alani olarak tanimlanmis ve
Uzay Mikemmeliyet Merkezi de itti-
fakin, uzay hareket konseptini, uzay
destekli komuta kontrol sistemlerini,
uydu istihbarat paylasimini, elektronik
harp-uzay etkilesim doktrinini ve uzay
gilivenligi ve tehdit algilamasini belir-
leyen ana kurumsal yapisi olmustur.
Tirkiye'de liye olarak es zamanli NATO
ile komuta kontrol protokollerini, uydu
istihbarat entegrasyonunu, anti uydu
savar tehdit degerlendirmelerini, veri
paylasim zincirlerini, uzay tabanli he-
defleme siireglerini geligtirmekte, tim

I/}

UYDU GUVENLIK MIMARISI
OLUSTURULURKEN,

UZAYDAN DA VERI

MERKEZiI KURULMASINA
ONCELIK VERILMESI
HIZLANDIRILMALIDIR. UZAY
VERI MERKEZLERI, ASIRI
SOGUK UZAY ORTAMINDA
ENERJI VERIMLILIGI, GUNES
ENERJISI KULLANARAK BUYUK
VERI VE YAPAY ZEKA IGIiN
KAPASITE SAGLAR. SAVAS
ORTAMINDA UZAYDAKI

VERI MERKEZI, UZAYDA
SIFRELI VE GUVENLI BUYUK
VERI ANALIZI, YAPAY ZEKA
DESTEKLI ANLIK SAVAS RESMIi
URETIMI, UYDU VERILERININ
ORBITAL SEVIYEDE iSLENMESI
iLE DUSMANIN KINETIK VE
SIBER SALDIRILARINA KARSI
TAM KORUMA SAGLADIGI
ONGORULMEKTEDIR.

NATO harekatlarinda “uzay uyumlu" bir
kuvvet olmasini saglamaya ¢alismak-
tadir. Goktiirk kesif uydulari, TURKSAT
haberlesme uydulari, NATO uzay veri
havuzu iginde operasyonel bir degere
sahiptir. NATO komutanlklari miisterek
hareket planlamada, NATO istihbarat
toplulugu igin SAR/Optik goriintiileme
ve NATO hava savunma agi igerisinde
erken uyari da Tirk uzay verileri kat-
ki sunabilmektedir. Tirkiye'nin kendi
milli uydulari sinirl bir caydiricilik sag-
larken, NATO Uyesi oldugu igin uzayda
kendi uydularina yénelik bir saldiri ol-
dugunda NATO'nun besinci maddesi
isleyeceginden, liye ulke olmanin kol-
lektif caydiricilik stratejik kaldiracagini
saglamis bulunmaktadir. Ayrica kendi
ozel askeri sirketlerin TUBITAK Uzay,
Roketsan, TUSAS, ASELSAN'in, NATO
uzay glcili icerisinde uyumlu retici
olarak yer almasi, Tiirk savunma {riin-
lerinin (uydu alt sistemleri, yazilimlar,
analiz araglari, yer sistemleri, Elektro-
nik Harp ¢6ziimleri) satilabilirligini art-
tirmaktadir. Bu da ekonomik kaldirag
etkisi olarak nitelendirilebilir.
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icin alternatif tedarik zincirlerine, fir-
latma hizmetlerine ve uygun maliyetli
uydu teknolojilerine erigsim imkani sag-
lamaktadir. Bolgesel glivenlik ve veri
merkezi olusturma konusunda Tiirk
Devletleri Teskilati biinyesinde, Turan
Uzay Ortakhgi 6nemli bir gelisme ol-
mustur. Turan Uzay Ortakligi kapsa-
minda, Tiirkiye, Azerbaycan, Kazakis-
tan ve diger Tiirk devletlerinin cografi
genisligini kullanarak Ortak Uzay Du-
rumsal Farkindalik (SSA) ve Uzay Veri
Merkezi agi ve ortak ticari uzay erigimi
kurulmasi bu kapsamda diisiiniilebilir.
Bu {i¢ orgitiin sagladigi farkli avan-
tajlari, Tirkiye'nin sinerjik olarak bir-
lestirmesi, Turkiye'nin Uzay Kuvvetleri
doktrinine benzersiz bir deger katarak,
Ukrayna savasinda goriilen Cok Alanli
Harekéat (MDO) ve asimetrik gli¢ gerek-
sinimlerini kargilayan bir “Dayaniklilik
Uggeni" olusturmasina imkan ver-
mektedir. Tum bu iligkiler gdz 6niine
alindiginda, cografi konumu ve sinyal
iligkileri araciligiyla Avrupa-Asya-Or-
ta Dogu uzay programlari arasinda bir
veri ve iletisim koprisi gorevi Ustlen-
mesi kolaylagmig goriinmektedir.

is Birligi

Cercevesi Uzaya Katkisi

Tiirkiye icin Sagladigi Kritik Fayda

Askeri Doktrin, Yuksek
1. NATO (Atlantik | Teknoloji Entegrasyonu
Entegrasyon) ve Miittefik istihbarat
Paylagimi.

Yiiksek Kapasite ve Giivenlik: ABD/Avrupa
uzay varliklarina erigsim, Cok alanli hareket
(MDO) standartlarini benimseme ve
Siber/Uzay savunmasinda ortak caydiricilik.

2. Turk Devletleri | Cografi Cesitlilik,
Tegkilati (Turan Bolgesel Dayaniklilik ve
Jeopolitigi) Yerel is birligi.

Bolgesel Ozerklik ve Yedeklilik: Ortak Uzay
Durumsal Farkindalik (SSA) agi, yer
istasyonu aginin cografi dagihmi (Kazakistan
firlatma potansiyeli dahil) ve bolgesel
tehditlere karsi ortak direng.

Uygun Maliyetli

Teknoloji, Alternatif
Tedarik Zincirleri ve
Kapasite Gelistirme.

3. APSCO (Asya-
Pasifik Uzay is
birligi Orgitii)

Teknolojik Cesitlendirme ve Maliyet
Etkinligi: Bati’'nin ticari tekellerine alternatif
olusturma, Cin, Pakistan, gibi tlkelerle
kiguk uydu (SmallSat) ve firlatma sistemleri
lizerine is birligi.

Stratejik kaldirag sadece NATO ile si-
nirli degil, Asya Pasifik Uzay is birligi
Orgiitii (APSCO) ve Tiirk Devletleri Tes-
kilati blinyesinde uzay teknoloji is bir-
liklerini siirdirmektedir. APSCO &zel-
likle Cin gibi uzay alaninda etkin uzay
gugleriyle is birligi yapma imkani sag-
layarak, ticari 6zel sektor uzay tekelle-
rinin (ABD merkezli) etkisini azaltmak

Tablo 2 Tiirkiye i¢in Sinerjik Uzay Giicii
Tablosu

Son olarak insan giicii acisindan, ya-
pay zeka ve agik kaynak istihbarat
(OSINT) uzmanlarina, uzaydan akta-
rilan verileri analiz etmek igin ihtiyag
olacaktir. Ukrayna o6rneg@i, OSINT'in
sadece bir veri toplama degil, ayni za-
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manda stratejik anlatiyr ve uluslara-
rasi glivenirligi destekleyen 6nemli bir
arag oldugunu ortaya koymustur. Uzay
Kuvvetlerinin en bilyiik basarisi, uzay-
dan gelen veriyi diger savas alanlarina
(kara, hava, siber) aninda entegre ede-
bilme yetenegidir. Uzay Harp Kuvvet-
leri personeliigerisinde de OSINT alan-
larinda yetkin personel yetistirilmelidir.
Uzayin operasyonel gereklilik oldugu
g6z oniine alindiginda, uzay kuvvet-
lerine personel yetistirmek icin ayri
bir egitim birimi kurulmasi gereklidir.
Milli Savunma Universitesi biinyesinde
uzay alani ile ilgili yeni boliimler agila-
rak, sivil-asker egitimi saglanmali, bu
bélimle baglantih uzayla ilgili stratejik
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II UZAY KUVVETL_ERiNiN EN BUYUK BASARISI, l_JZAYDAN GEL!E_N _VERiYi DIGER SAVAS ALANLARINA .
(KARA, HAVA, SIBER) ANINDA ENTEGRE EDEBILME YETENEGIDIR. UZAY HARP KUVVETLERI PERSONELI
ICERISINDE DE OSINT ALANLARINDA YETKIN PERSONEL YETiSTIiRILMELIDIR. UZAYIN OPERASYONEL
GEREKLILIK OLDUGU GOZ ONUNE ALINDIGINDA, UZAY KUVVETLERINE PERSONEL YETISTIRMEK iGiN AYRI

BIR EGITIM BiRIMi KURULMASI GEREKLIDIR. MIiLLi SAVUNMA UNIVERSITESi BUNYESINDE UZAY ALANI ILE
ILGILI YENI BOLUMLER AGILARAK, SIVIL-ASKER EGITiMi SAGLANMALI, BU BOLUMLE BAGLANTILI UZAYLA
ILGILI STRATEJIK ARASTIRMA MERKEZi KURULARAK AVRUPA VE DUNYA GENELINDE KONFERANSLARA
KATILARAK RAPOR URETIiMi, POLITIKA BELIRLENMESI, UZAYDAN iSTIHBARAT, YENI TEKNOLOJILERIN
GELISTIRILMESI, UZAY SAVAS OYUNLARINA DAYALI SIMULASYON EGITIMLERININ

TASARLANMASI GEREKLIDIR.

arastirma merkezi kurularak Avrupa ve
diinya genelinde konferanslara katila-
rak rapor Uretimi, politika belirlenmesi,
uzaydan istihbarat, yeni teknolojilerin
gelistirilmesi, uzay savas oyunlarina
dayali simiilasyon egitimlerinin tasar-
lanmasi gereklidir. Bu alanda kendini
tlke icinde ve yurt disinda yetistirmis
akademik personeli bu ¢caligmalara da-
hil ederek, Tiirk Uzay gliciiniin siirekli
kendini gelistiren bir kuvvet yapisina
ulagmasi hedeflenmeli.
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